
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

𝑪𝒎 =
𝒎 

𝑽
 

 (𝒈/𝑳)  : كتليوحدة التركيز ال -

 

 التركيز المولي والتركيز الكتلي   -2
  

 (𝐕𝒈)وحجم الغاز  (𝐧)ب/ العلاقة بين كمية المادة 

 

𝑽𝒈  :  حجم الغاز، وحدته(𝑳) 

𝑽𝑴  :وحدته  الحجم المولي ،(𝑳/𝒎𝒐𝒍)  

 

𝒏 =
𝑽𝒈

𝑽𝑴
 

𝒎  :  كتلة المادة المُذابة، وحدتها(𝒈) . 

𝑽  :  حجم المحلول، وحدته(𝑳) .  

 

 (𝐍)وعدد الأفراد  (𝐧)ج/ العلاقة بين كمية المادة 

𝒏 =
𝑵 

𝑵𝑨
 

Ⅰ-  مكتسبات قبلية  

𝑵 : .عدد الأفراد الكيميائية 

𝑵𝑨 :  عدد أفوغادرو(𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1)  

 

Prof_abdellah 
 الأستاذ عبد الله  

 (𝐧)كمية المادة  -1

 (𝐂)أ/ التركيز المولي لمحلول مائي  

 (𝐦)والكتلة   (𝐧)أ/ العلاقة بين كمية المادة 

 ج/ العلاقة بين التركيز المولي والتركيز الكتلي 

𝒎  :وحدتهاالكتلة ،  (𝒈) 

𝑴  :،وحدتها   الكتلة المولية(𝒈/𝒎𝒐𝒍) 

 

مقدار يتناسب مع عدد الأفراد الكيميائية )ذرات، 

  (𝒎𝒐𝒍)جزيئات، شوارد( المكونة للمادة، وحدتها  

 

𝒏 =
𝒎

𝑴
 

 المحلول

 قبل

 التمديد

ቄ𝐶′

𝑉′  

 

 المحلول

 بعد

 التمديد

𝐶 إضافة الماء المقطر
𝑉

ቅ  

 

 قانون التمديد:

𝑉′ = 𝑉 + 𝑉𝑒𝑎𝑢 

𝐶. 𝑉 = 𝐶′. 𝑉′
 

𝐹: 𝑭معامل التمديد  =
𝑪

𝑪′ =
𝑽′

𝑽
   (𝑭 > 𝟏) 

𝐶 =
10. 𝑃. 𝑑

𝑀
 

 

 𝒅 : كثافة المحلول  . 

𝑴: .الكتلة المولية   

𝑷 :درجة النقاوة  (%). 

 

𝑪 =
𝒏 

𝑽
 

 (𝒎𝒐𝒍/𝑳)  وحدة التركيز المولي: -

𝐶 =
𝑛

𝑉
=

𝑚
𝑀
𝑉

=
𝑚

𝑀. 𝑉
=

1

𝑀
 
𝑚

𝑉
=

1

𝑀
 𝐶𝑚 =

𝐶𝑚

𝑀
 

𝑪 =
𝑪𝒎

𝑴
 

 تمديد محلول )تخفيف(  -3

 
 ملاحظة:

النقاوة في هذا القانون نتركها نسبة 

 .100مئوية ولا نقوم بقسمتها على 

𝒏  :  كمية المادة المُذابة، وحدتها(𝒎𝒐𝒍). 

𝑽  :  حجم المحلول، وحدته(𝑳) .  

 

 د/ التركيز المولي لمحلول تجاري

 قانون الغازات المثالية -4

 (𝐂𝒎)ب/ التركيز الكتلي لمحلول مائي  

 التركيز المولي والتركيز الكتلي  -2

 :(%𝑃)قانون درجة النقاوة 

  

𝑷(%) =
𝒎𝟎

𝒎
× 𝟏𝟎𝟎 

𝒎𝟎  :.كتلة النوع الكيميائي النقي في العينّة 

𝒎  :.كتلة العينّة غير النقية 

𝑷  :  ضغط الغاز، وحدته(𝑷𝒂). 

 

𝑷𝑽 = 𝒏𝑹𝑻 

𝑪𝒎 =
𝒎 

𝑽
 

 (𝒈/𝑳)  : الكتليوحدة التركيز  -

 :ملاحظة

1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الجدول الوصفي لتقدم التفاعل  -5

 الكيميائي المُنمذَج بالمعادلة التالية:  للتحوّلجدول التقدم 

𝑎𝐴 + 𝑏𝐵 = 𝑐𝐶 + 𝑑𝐷 

  

  

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒅𝒙𝒎 

𝒏𝟎(𝑨) − 𝒂𝒙 

𝒏𝟎(𝑨) − 𝒂𝒙𝒎 

𝒏𝟎(𝑩) − 𝒃𝒙 

𝒏𝟎(𝒃) − 𝒃𝒙𝒎 

𝒄𝒙 𝒅𝒙 

𝒄𝒙𝒎 

𝒏𝟎(𝑨) 𝒏𝟎(𝑩) 𝟎 𝟎 

 𝑛(𝑚𝑜𝑙)المادة  اتكمي

    𝒂𝑨    +     𝒃𝑩    =   𝒄𝑪 +  𝒅𝑫 

 الحالة 

 الابتدائية

 الانتقالية 

 النهائية 

𝑽  :  حجم الغاز، وحدته(𝒎𝟑) .   

𝑻  :  درجة الحرارة، وحدتها الكلفن(𝑲). 

𝑻(𝑲)حيث:         = 𝑻(℃) + 𝟐𝟕𝟑 

𝑹  :  ثابت الغازات المثالية، حيث𝑹 = 𝟖, 𝟑𝟏 𝑺𝑰. 

 

 المعادلة 

 𝑨, 𝑩, 𝑪, 𝑫 .الأفراد الكيميائية : 

 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑:  الستوكيومترية. المعاملات 

 𝒙  تقدم التفاعل في اللحظة :𝑡. 

 𝒙𝒎:  التقدم الأعظمي للتفاعل، الذي يوافق استهلاك

 )انعدام( كمية مادة المتفاعل المحد. 

 

 

 :ملاحظة

 𝑥𝑓يا أستاذ متى نستخدم  !!أسمعك تهمس متسائلا وكأني

 !؟ 𝑥𝑚ومتى نستخدم 

 التفاعلات في الوحدة الأولى كلهّا تااامة.. أي أنّ: ⁕

 

 وبالتالي كلاهما صحيح.. مفهوم؟؟ ... جيدّ.

𝑥𝑓 = 𝑥𝑚 

 المتفاعل المحد 

  𝒙𝒎طريقة إيجاد

 𝒏𝟎(𝑨)

𝒂
=

𝒏𝟎(𝑩)

𝒃
 

 :ملاحظة

 الناقلية  -6

 مسبار

 2 محلول شاردي خلية قياس الناقلية



 

 

:يتكون المِسبار من صفيحتين متوازيتين ومتماثلتين 

 (𝑆) لبوس مساحته

البعد بين 

 (𝐿)اللبوسين 

 (𝐆)أ/ الناقلية 

ناقلية جزء من محلول محصور بين لبوسين ناقلين مساحة 

 تعطى بالعلاقة: (𝑳)والبعد بينهما  (𝑺)كل منهما 

 

 حيث:

𝑮 الناقلية، وحدتها سيمنس :(𝑺). 

𝑲 ثابت الخلية، وحدته :(𝒎)  :ويعطى بالعلاقة𝑲 =
𝑺

𝑳
 

𝑺 مساحة اللبوس، وحدتها :(𝒎𝟐). 

𝑳 البعد بين اللبوسين، وحدته :(𝒎). 

 علاقة أخرى للناقلية𝑮: 

 

 

𝑰  شدّة التيار المار في الدارة، وحدته :(𝑨). 

𝑼  التوتر الكهربائي بين طرفي خلية القياس، وحدته :(𝑽). 

𝑹 مقاومة المحلول، وحدتها :(𝛀). 

 

𝑮 = 𝝈 × 𝑲 

𝑮 =
𝑰

𝑼
=

𝟏

𝑹
 

لمحلول شاردي يحتوي على الشاردتين  σتكُتب الناقلية النوعية 

𝐴(𝑎𝑞)
𝐵(𝑎𝑞)و  +

 بالشكل التالي: −

𝛔 = 𝝀𝑨+ × ሾ𝑨+ሿ + 𝝀𝑩− × ሾ𝑩−ሿ 

 حيث:

 

 (𝛔)ب/ الناقلية النوعية  

 

 الناقلية النوعية المولية الشاردية للشاردتين −𝜆𝐵و  +𝜆𝐴يمُثل  -

𝐴+  و𝐵− :وحدتهما ،𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1 

 −𝐵و  +𝐴التركيز المولي للشاردتين  ሾ𝐵−ሿو  ሾ𝐴+ሿيمُثل  -

 تفاعلات الأكسدة والإرجاع -7

 (𝐎𝐱)أ/ المؤكسد 

أو أكثر  (−𝑒)كل فرد كيميائي بإمكانه اكتساب إلكترون  هو

 خلال تحول كيميائي.

 (𝐑𝐞𝐝)ب/ المرجع 

أو أكثر خلال  (−𝑒)كل فرد كيميائي بإمكانه فقدان إلكترون  هو

 تحول كيميائي.

 جـ/ تفاعل الأكسدة

 أو أكثر (−𝒆)هو تفاعل كيميائي يحدث فيه فقدان إلكترون 

𝑹𝒆𝒅يُنمذَج بالمعادلة النصفية التالية:   = 𝑶𝒙 + 𝒏𝒆− 

 د/ تفاعل الإرجاع 

 أو أكثر (−𝒆)هو تفاعل كيميائي يحدث فيه اكتساب إلكترون 

𝑶𝒙يُنمذَج بالمعادلة النصفية التالية:   + 𝒏𝒆− = 𝑹𝒆𝒅 

 الثنائية )مرجع/مؤكسد(هـ/  

   𝑹𝒆𝒅والمرجع المرافق له  𝑶𝒙هي ثنائية مكونة من مؤكسد 

 (𝑶𝒙/𝑹𝒆𝒅)نرمز لها بالرمز: 

 إرجاع-و/ تفاعل أكسدة 

للثنائية  𝑶𝒙𝟏هو تفاعل يحدث فيه تبادل إلكترونات بين المؤكسد 

(𝑶𝒙𝟏/𝑹𝒆𝒅𝟏)  والمرجع𝑹𝒆𝒅𝟐  للثنائية(𝑶𝒙𝟐/𝑹𝒆𝒅𝟐). 

 
 ز/ مراحل موازنة معادلة كيميائية

موازنة العناصر الأساسية )العناصر الأساسية هي جميع  -1

 الأفراد الكيميائية ما عدا الأكسجين والهيدروجين(.

 .(𝐻2𝑂)موازنة الأكسجين بإضافة الماء  -2

 . (+𝐻3𝑂)أو  (+𝐻)موازنة الهيدروجين بإضافة  -3

 .(−𝑒)موازنة الشحنة بإضافة الإلكترونات  -4

 3  الأستاذ عبد الله


