
ENTORNO DEL SISTEMA 
Crear un archivo. Para crear un nuevo archivo es necesario tomar como base una plantilla de 
dibujo (template), la cual contiene todas las configuraciones personales para la elaboración y 
presentación de un proyecto. 

 

 
 
TOOLSPACE. La barra Toolspace contiene toda la información de nuestro proyecto: pun tos, 
superficies, alineamiento, perfiles, corredores, secciones, plataformas, lotes, etc. Desde aquí se puede 
editar y controlar las propiedades de todos los objetos. 
La barra Toolspace también contiene todas las configuraciones y estilos de objetos, contenidos en una 
plantilla de dibujo (Template) y desde aquí podemos editar estos estilos, que principalmente contiene: 
capas (layers), colores, estilos de textos, etiquetas, visualización, etc. 
Para visualizar la barra toolspace acceder a la barra de menú Home y activar el comando Toolspace. 
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También se van a utilizar la barra de propiedades y la barra Tool Palettes estos se encuentran 
en la barra Home 

 
 
 

 
 

La barra Toolspace contiene dos ventanas: Prospector y Settings. 
 
Para ver la información de nuestro proyecto se utiliza la pestaña Prospector, en el siguiente ejemplo se 
visualizan las superficies contenidas en un dibujo. 
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Para ver o modificar los estilos contenidos en nuestro proyecto se utiliza la pestaña Settings, en el 
siguiente ejemplo se visualizan los estilos de superficie contenidos en un dibujo. 

 

 
 
PUNTOS 
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Aquí es necesario define primero el formato que tiene el archivo a importar, donde: P= número de 
puntos, E=coordenada X, N=coordenada Y, Z= altura y D= descripción del punto. 

 

 

ING GEOVANA M. SANTAMARIA 
PCCAD S.A 

 



 
 

 

 
 
 
 
 

El archivo ya 
seleccionado 

 
 
 
 
 
 

Los diferentes formatos 

Crear un 
nuevo formato 

 
 

Preview 
dependiendo del 
formato seleccionado 
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Si dentro de las opciones no está el formato que necesitamos lo podemos crear 
Nos vamos a New 
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Nombre del formato 
nuevo 

Como se encuentro 
delimitado el archivo ya 
sea por espacios o 
comas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Colocamos cada unas de las columnas que contiene el 
nuevo formato creado como punto, norte, este, 
elevación, descripción etc. 

 
 
 

Se carga el archivo para que lo 
reconozca 

 

 
 
 
 
 
 

Se da 
OK 

 
 
 
 
 
Posteriormente se elige el archivo a importar mediante la ventana de examinar, se añade como un 
grupo de puntos y se le coloca un nombre y se da OK y seleccionamos las dos opciones avanzadas y 
elegimos OK. 
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Otras formas de crear puntos 
 

 
 

• Creación de puntos en coordenadas especificadas 
 

Puede crear un punto en la ubicación precisada o designada del dibujo. 
• Creación de puntos mediante la orientación y la distancia geodésicas 

 

Se puede crear un punto usando una orientación geodésica precisada. 
• Creación de puntos mediante resección 

 

Puede crear un punto en una posición calculada a partir de los ángulos medidos entre tres puntos 
conocidos. 
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Creación de puntos mediante P.K. y Desfase 
 

Puede crear un punto en el P.K. y a una distancia de desfase precisados desde una línea, polilínea, 
línea característica, línea de parcela o arco. 

• Creación de puntos en vértices de objetos y puntos geométricos críticos 
 

Puede crear puntos de forma automática en los puntos finales de líneas, líneas características o 
líneas de parcela, o bien en los puntos finales y centros de arcos. 

• Creación de puntos a lo largo de una línea o una curva 
 

Puede crear puntos a lo largo de una línea, línea característica, línea de parcela o arco a una 
distancia precisada desde un punto final. 

• Creación de puntos en una línea o curva 
 

Puede crear un punto en el punto final de una línea, línea característica, línea de parcela o arco, y 
en vértices y centros de arcos. 

• Creación de un número específico de puntos a lo largo de un objeto mediante la división de dicho 
objeto 

 

Puede crear un número específico de puntos con una separación regular a lo largo de una línea, 
línea característica, línea de parcela o arco. 

• Creación de puntos en un objeto mediante intervalos de distancia 
 

Puede crear puntos que se encuentren a una distancia determinada a lo largo de una línea, línea 
característica, línea de parcela o arco. 

• Creación de puntos en polilíneas con una elevación especificada 
 

Puede crear puntos en los vértices de una polilínea con una elevación especificada. 
• Creación de puntos en polilíneas 

 

Puede crear puntos en los vértices de una polilínea. 
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EDICION DE PUNTOS. 
 

Se puede editar los puntos que se han importado o creado (marca y etiqueta) ya sea que se toque 
cualquiera de los puntos y se le da clip derecho y se escoge POINT GROUP PROPERTIES 

 

 
 
0 si se creó un grupo de puntos se va a toolspace –prospector points groups se va al grupo creado clip 
derecho 
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Y sale la ventana de propiedades del grupo de punto. Se crea, se copia o se edita la marca de los puntos 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se crea, se copia 
o se edita la 
marca de los 
puntos 

 

 
 
 
 
 

Se crea, se copia o se 
edita la etiqueta de 
los puntos 

 

 
 
 
 
 
 
 

También se puede incluir puntos a un grupo de puntos ya creado. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Con esta opción se incluyen 
puntos a un grupo ya creado ya 
sea seleccionando del dibujo, si 
tengo las elevaciones,  el nombre, 
código o descripciones. 
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Si al momento de importar los puntos no se creó el grupo de puntos se debe crear esto si se va a 
importar varias nubes de puntos esto nos facilita tenerlos por separados al momento de crear las 
superficie. 
Podemos crearlos en point groups - new 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se le colocar el nombre al nuevo 
grupo. Se le editan o se crea la 
marca y la etiqueta de los 
puntos. 

 
Y luego se incluyen. 
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Claves descriptivas 
Puede utilizar las claves descriptivas para controlar automáticamente la apariencia de los puntos y las propiedades 
de algunos de ellos a la hora de crear o importar un punto en un dibujo. 
Utilice las claves descriptivas para realizar automáticamente las operaciones siguientes al crear el punto de dibujo: 
■ Especificar un estilo de punto, un estilo de etiqueta y una capa para el punto. 
■ Especificar la escala y rotación del símbolo de punto 
■ Convertir el código original de un punto a una descripción completa. 

 
 
Propiedad de formato. Permite convertir el código original de un punto en una descripción completa. La 
clave descriptiva por defecto es $*, que indica que la descripción completa coincide con el código original. 
Las propiedades opcionales de las claves descriptivas incluyen: 
■ estilo de punto 
■ estilo de etiqueta de punto 
■ capa 
■ Información de escala del símbolo de punto 
■ Información de rotación del símbolo de punto 

 
Código de claves descriptivas 
Para especificar los códigos originales que coinciden con la clave descriptiva se utiliza la propiedad de código 
de una clave descriptiva. 

 
La siguiente tabla muestra los caracteres comodín que se pueden utilizar en un código de clave descriptiva: 
Carácter Función en el código de claves descriptivas 
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Clave descriptiva que trae el Civil  3d 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En el code se debe establecer la descripción exactamente como esta la descripción si toma en 
cuenta las mayúsculas y minúsculas. Se debe verificar bien cuáles son las descripciones. 
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Style es para colocarle el tipo de marca que va a tener los puntos al momento de insertarlos. 

 
Point labels es el que se encarga de establecer el etiquetado que se desea mostrar. 
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Format 
La propiedad de formato de una clave descriptiva se utiliza para crear una descripción completa de un 

punto que coincide con una clave descriptiva. 
Si desea que la descripción completa sea igual que el código original para todos los puntos que coinciden 
con la clave descriptiva, introduzca $* en el formato. 

 
 

Layer es la capa donde se va a almacenar las claves descriptivas. 
 
Especificación de la escala mediante un parámetro 
Si desea que la escala del símbolo de punto se lea en el código original del punto cuando se encuentre una 
coincidencia  de  claves  descriptivas,  utilice  la  propiedad  de  parámetro  de  escala.  En  el  ejemplo  anterior,  el 
parámetro 1 es ROBLE y el parámetro 2 es 7. Si desea que la clave descriptiva tome el valor de escala de símbolo 
del segundo parámetro (7), especifique el parámetro 2 como parámetro de escala. 

 
Fixed scale factor 
En esta se debe establecer un factor de escala supongamos 5 

 
Use scale drawing 
En esta opción se utiliza la escala del dibujo. 

 
Apply x-y y apply z 
Se deben tener activos para poder editar las opciones de los parámetros 

 
Otros parametros 

 

 
 
 
 
Especificación de la rotación mediante un parámetro 
Si desea que la rotación de la marca y la etiqueta de un punto se lea en el código original del punto cuando se 
encuentre una coincidencia de claves descriptivas, utilice la propiedad de parámetro de rotación. Por ejemplo, un 
código original Hyd 45 A consta del elemento principal Hyd seguido de dos parámetros: el parámetro 1 es 45 y el 
parámetro 2 es A. Si desea que la clave descriptiva utilice 45 para girar el símbolo de punto, especifique el 
parámetro 1 como parámetro de rotación. 

 
Marker fixed rotae y label fixed rótate 
Se debe colocar una escala fija. 

 
Rotation direct 
Si va en sentido de las manecillas del reloj o en contra. 
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Ejemplo: 
 
 

 
 
 
Se le coloca un nombre 
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Y luego se procede a insertar los puntos. 

 
 
 

Si se desea se puede editar cualquiera de las opciones de las claves descriptivas y se va a 
toolspace -point groups - el nombre de los puntos clip derecho 
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SUPERFICIES 
 
 
 

Podemos crear superficies a través de grupos de puntos, archivos de puntos, contornos, objetos 
como textos entre otros. 

 
Para crear una superficie, ir al menú surfaces y elegir el comando Create Surface. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se le coloca el estilo de superficie que se desea obtener. 
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Si se importo un grupo de punto se define a través de Point Groups se da clip derecho luego ADD se 
selecciona el grupo y se da OK. 
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También se puede delimitar la superficie original de mi proyecto a través de Boundaries se usa una 
polilínea y el Transparent Commands 'pn y se debe colocar primer punto –último punto, primer punto y 
se da enter. 
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Luego de va al Toolspace – prospector- surfaces- nombre de la superficie-símbolo de + y se va a 
definition y se escoge boundaries clip derecho Add se utiliza outer (exterior) Ok 

 

 
 
Y se toca la polilínea creada. 
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Como etiquetar las curvas de nivel. 
 
Para etiquetar las curvas de nivel se debe ir al menu ANNOTATE- ADD LABELS- SURFACE- ADD 
SURFACE LABELS 

Se escoge la etiqueta que se 
desea colocar a la superficie. 
En las otras opciones se puede 
editar el tamaño y color de las 
etiquetas. 
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Ventana de edicion de curvas mayores 
 
 

 
 
 
 
 
Se edita el tamaño el color dependiendo de que se quiere visualizar en el dibujo se da apply y aceptar 
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Luego se le da clip al icono de add y en la linea de comando piede que se especifique el primer punto y 
el ultimo puntos(tratar seleccionar todas las curvas). 

 

 
 
Luego especificar el intervalo (esta nos va a colocar en una misma curva dependiendo del intervalo 
varias etiquetas) 
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Para eliminar la linea con la crea la etiqueta a las curvas de nivel. Se toca la linea y se va a la ventana 
de properties. 

 

 
 
Y en la opción de DISPLAY CONTOUR LABEL LINE le colocamos false y se cambia la línea a color 
azul  y luego le damos a la tecla ESC. 
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Si se tiene un archivo de autocad con puntos como texto y se necesita crear una superficie se puede 
mover los texto a elevación. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tiene 
elevación 
0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se va a modify – surface- surface tools- move text to elevation y se seleccionan todos los puntos que se 
van a modificar. 
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Luego se verifica los puntos 
 
 
 
 
 
 
 

Los puntos 
seleccionados 
tienen 
elevación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y se procede a crear la superficie. 
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Y se define la superficie. 
 

 
 
Y se escoge como el tipo de objeto TEXT. Y se da ok 

 

 
 
Y se selecciona los puntos modificados. 
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Como este es un archivo de autocad no tiene los estilos creados en este caso tiene el estándar creado. 
Se tiene dos opciones. 

 
1. Crear el estilo de superficie. 

 

 
 
Se le coloca el nombre del nuevo estilo de superficie. 
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Como se le va a crear curvas de nivel se va a la opción CONTOURS. Y se le colocan los datos del 
nuevo estilo. 
Curvas menores a cada 1 m, Curvas mayores a cada 5 m 

 
 
Y se va a la opción display. 
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Y se activan MAJOR CONTOUR Y MINOR CONTOUR se da apply y aceptar. 
 
 
 

Se puede cambiar los 
colorea de las curvas 
de nivel. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y se cambia al estilo de superficie creado. 

 

 
 
Superficie final. 
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2. Copiar las propiedades de un archivo de civil 3d al de autocad. 

Para eso se tiene que tener los dos archivos el de civil y autocad. 

Se deja en 
master view 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y se tiene activo del dibujo de autocad. Y se va a toolspace – settings- y se va al icono + DRAWING1 y 
esta todos los estilos de mi dibujo. 
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Si se va a copiar suponga los estilos de superficie. Se selecciona y se arrastra al MODEL. 
 

 
 
Luego se verifica si ya se coloco el archivo de autocad el nuevo estilo. Y se realiza el mismo paso si se 
desea colocar más estilos. 
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SUPERFICIE POR ELEVACION Y LA TABLA. 
 
Se cambia el estilo de la superficie a ELVATION BANDING 

 

 
 
Luego se escoge la opción ANALYSIS. 

 
 
 
 
 

Diferentes 
tipos de 
rangos 

 
 

Numero de 
rangos 

 
 

Actualizar 
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Se puede cambiar los 
rangos dependiendo de 
los datos a visualizar 

 
 
 

Se ve la 
visualización de la 
tabla 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se les puede 
cambiar los 
colores a 
cada rango. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y se da apply y aceptar. 
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Se cambia el tipo de rango de intervalo 
 
 
 
 
 
 

Elevación 
base 

 

Numero de 
intervalo 
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Actualizar los datos 
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Este estilo de arco iris es el que trae el programa por default este se puede cambiar en: 
 

 
 
Y se va a la opción ANALYSIS – ELEVATIONS- SCHEME y se cambia por cualquiera de la opciones. 
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Se debe actualizar los datos se da apply y aceptar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se debe 
actualizar 
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Crear la tabla. 
 
Para crear la tabla hay que ir al menú ANNOTATE. En este menú se encuentra LABELS& TABLES esta 
sirve para colocarle y editarle las etiquetas al dibujo (puntos ,superficie , parcelas entre otras) y crear 
las tabla. 

 

 
 
 
 
 
Se escoge ADD SURFACE LEGEND TABLE en la line de commando nos dice que tabla se desea 
hacer por default el programa trae elevations por consiguiente se le da enter. Y luego si es dinámica o 
estatica. Y se coloca en un lugar en el model. 
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Y crea la tabla. Todas las modificaciones que se hagan se va a actualizar en la tabla. 
 

 
 
Para calcular el volumen de una superficie se debe tener dos superficies una que va a ser la base y otra 
que la utilizaremos de comparación. Como de muestra en la figura. 

 

 
 
Se puede realizar el cálculo de volumen de 2 formas una es ir al menú analyze y escoger Volumes 
Dashboard
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Se nos despliega otra ventana 
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Generar los reportes 
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La otra forma es crear una superficie de comparación. Se va a surface – create surface. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cambiar el tipo 
de superficie 

 
 
 
 

Colocarle un 
nombre y un estilo 
de superficie 

 
 
 
 
 
 

Colocar la 
superficie  base y 
la de comparación 
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Para ver el resultado se va a toolspace . prospector- el nombre de la superficie clip derecho surface 
properties 
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Cálculo de volúmenes incluidos en el límite 
 
La utilidad Volúmenes delimitado permite calcular el volumen de un área definida mediante una polilínea, un o 
una parcela. Se puede calcular y mostrar de forma rápida el volumen neto, el desmonte y el terraplén de un área 
delimitada en una superficie de volumen. En las superficies de volumen, el volumen del área delimitada se calcula en 
función de la diferencia de las elevaciones utilizadas originalmente para el cálculo del volumen. En superficies de terreno, el 
volumen se calcula a partir de la elevación cero hasta las elevaciones del área delimitada. 

 

 
 
 
Se crea un polígono en la superficie de volumen  

 
 

 
 
Dara el Volumen dentro del rectangulo 
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 Superficie por curvas de nivel o polilineas y la otra superficie con líneas. 
 

1)  Superficie. 
 
 
 
 

Se coloca el 
nombre y el 
estilo de la 
superficie 

 
 
 
 

Se da OK 
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Permite especificar la 
distancia de filtro de línea 
de la curva de nivel. Va a 
crear un punto adicional a 
cada 15 m en la polilinea 

 
Permite especificar el 
ángulo de filtro de línea 
de la curva de nivel. Va a 
reforzar con otro punto 
radiando a partir del 
último punto 

 
 
 
 
 
 

Y adicionalmente va a 
colocar otro punto a 
cada 100 m sobre la 
polilinea. 

Permite 
especificar la 
longitud de la 
mediatriz de la 
curva de nivel 

 

Rellenar huecos en datos de curvas de nivel 
Permite especificar que los huecos 
pequeños de las curvas de nivel deben 
rellenarse. 

 
Intercambio de aristas 

Permite especificar que se debe 
intercambiar una arista común, que no sea 
de curva de nivel, compartida entre un 
triángulo plano y otro que no lo sea. 

 

Ok 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se toca el rectángulo. 

Adición de puntos a aristas de triángulo plano 
Permite especificar que se debe añadir un 
punto nuevo en el punto medio de una 
arista compartida entre un triángulo plano 
y otro que no lo sea. 

 
Adición de puntos a aristas planas 

Permite especificar que se debe añadir un 
nuevo punto a las aristas que unen dos 
curvas de nivel con datos de la misma 
elevación y que no se encuentran en 
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Si se toca el rectángulo ya este tiene propiedades de superficie. 
 

 
 
Se crea otro rectángulo 10x10 con elevación de 9 m. 

 

 
 
Luego que se le coloca la elevación se explota el rectángulo para que quede como líneas. Luego se 
crea la superficie y se define con objetos de dibujo y se escoge line. 
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Se da ok 
 

 
 
Y se selecciona todas las líneas. Y se da enter. 

 

 
 
Y se crea la mueva superficie 
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3)  Se tiene que crear la superficie 
de volumen. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Y se crea el volumen de las 2 superficies 
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Crear BREAKLINES 
 

Utilice las líneas de rotura para definir elementos, por ejemplo, paredes de contención, bordillos, partes 
superiores de dorsales y líneas de escorrentía. Las líneas de rotura hacen que la triangulación de la 
superficie se produzca a lo largo de la línea de rotura, impidiendo el cruce de la misma. 

 
Tipos de líneas de rotura 

 
Para una superficie TIN se pueden definir líneas de rotura estándar, de proximidad, de muro y no destructivas. 

 
• Estándar. Se define mediante la designación de líneas 3D, líneas características de explanación y polilíneas 3D. 
• Proximidad. Se define mediante el dibujo o la designación de una línea característica de explanación o un objeto de 

polilínea en el dibujo, dentro de la extensión del contorno de la superficie. Las coordenadas XYZ de los vértices de la 
línea de rotura de proximidad se determinan a partir de los puntos TIN de la superficie más próximos a los vértices 
correspondientes de la entidad o los puntos de definición. 

 
NotaPara especificar líneas de rotura a partir de puntos, es necesario convertir primero los puntos en 3D o en 
polilíneas 3D mediante el comando ’PN. Para obtener más información consulte Comandos transparentes. 

 

 
• Pared. Se define mediante líneas características de explanación, líneas 3D o polilíneas 3D, o bien precisando 

puntos. Una línea de rotura de muro se almacena como una estándar, aunque se define de forma diferente: se 
proporciona un lado de desfase para toda la línea de rotura y una diferencia de elevación para cada vértice o para la 
línea de rotura completa. 

• No destructiva. Se define mediante líneas características de explanación y objetos de AutoCAD abiertos o cerrados. 
Una línea de rotura no destructiva mantiene la integridad de la superficie original. 

 
También se pueden importar líneas de rotura desde archivos FLT en formato ASCII a la definición de superficie. 
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Se puede escoger entre los 5 tipos de breaklines 
 

 
 

 
Se crea la polilinea que se va a utilizar para crear los breaklines y se le coloca elevación 
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Al crear los breaklines este modifica la superficie. 

 

 
 
Observar la superficie en 3D 
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También se puede ver la triangulación de la superficie. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se puede ocultar la línea que se utiliza para crear los breaklines 

 

Se selecciona la línea clip derecho y 
se escoge la opción ISOLATE 
OBJECTS 

1) Aislar el objeto 
2) Ocultar el objeto 
3) Poner fin a la acción realizada 

 

Crea vértices 
en la polilinea 
y triangula la 
superficie. 
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Y ya no se va a mostrar la polilinea en la superficie. 
 

 
 

Otro tipo de breaklines.  
Tipo non-destructive 

 
Al definir una línea de rotura no destructiva 
se crean puntos de superficie en cada vértice 
del objeto y en cada intersección de una 
arista de triángulo de superficie con el objeto 
de línea de rotura no destructiva. Los nuevos 
puntos crean triángulos de superficie 
adicionales. A menudo es necesario utilizar 
líneas de rotura no destructivas para suprimir 
áreas de superficie en las que no existen 
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En la triangulación es 
que se va apreciar la 
modificación que se le 
realizo a la superficie. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Además se puede ver las propiedades de los breaklines. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se especifica de cual se 
desea ver las propiedades. 
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Y se muestran las coordenadas las propiedades de la línea de rotura 
 

 
 
Opciones para editar la superficie. 

Opciones de modificar la superficie. 
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Y en la definición de la superficie. 

 
 
• Adición de líneas TIN 

Para añadir nuevas líneas TIN a una superficie existente. Esta operación modifica la manera en 
la que se triangula la superficie. 

• Supresión de líneas de rejilla o TIN 
Permite suprimir líneas de rejilla o TIN de una superficie. 

• Intercambio de aristas 
Utilice el intercambio de aristas para variar la orientación de las caras de dos triángulos en el 
modelo de superficie de modo que, por ejemplo, las aristas de los triángulos coincidan con 
dorsales o con paulares. 

• Adición de puntos a superficies 
Para añadir puntos directamente a un modelo de superficie. 

• Supresión de puntos de superficies 
Para suprimir puntos de una superficie y eliminar datos imprecisos o innecesarios. 

• Modificación de puntos de superficie 
Permite cambiar las elevaciones de puntos de superficie individuales. 

• Modificación de puntos de superficie 
Para desplazar un punto de la superficie existente hasta una nueva ubicación. La triangulación 
de la superficie se actualiza en consecuencia. 

• Minimización de áreas planas en superficies 
Cuando se añaden datos de curvas de nivel a una superficie TIN, la superficie resultante puede 
contener puntos planos (triángulos cuyos puntos se originan en la misma curva de nivel) y aristas 
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planas (aristas de triángulo que unen puntos de la misma curva de nivel o de curvas de nivel 
diferentes con la misma elevación). 

• Cambio de la elevación de una superficie 
Es posible cambiar las elevaciones de una superficie sumando o restando una cantidad a la 
elevación actual de todos sus puntos, lo que tiene como resultado elevar o bajar la superficie. 

• Pegado de superficies 
Permite pegar una superficie en la superficie actual. 

 
• Suavizado de superficies 

Añade puntos en elevaciones determinadas por el sistema mediante los métodos de Interpolación de 
vecinos naturales (NNI) o Kriging, lo que produce curvas de nivel suavizadas que no se solapan. 

• Simplificación de superficies 
Al simplificar una superficie, se reduce el número de puntos o triángulos de una superficie TIN, al 
tiempo que se conserva la precisión de la superficie. 

 
 
 

Y en la superficie se 
especifica los puntos por 
donde se va a colocar la 
línea. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se especifica el punto de 
inicio 
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Luego el punto final 
donde se va a añadir 
la linea 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se aprecia las líneas 
que se le agrego a la 
superficie. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Intercambiar aristas 
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Se selecciona la 
arista que se va a 
modificar 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y se modifica la 
orientación 
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Lotificación 
 
 

Civil 3d permite crear lotes a partir de objetos de dibujos, mediante un diseño o la subdivisión de 
un lote existente. 

 

 

 
 
 
 
 
 
Para crear lotes a partir de objetos de autocad, seleccionar el comando Create Parcel from 
Objects. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En esta opción 
cambiamos el 
estilo de la parcela 

 
 
 
 
 
 

Le puede activar que 
automáticamente les 
cree las etiquetas en las 
líneas y curvas. 
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Se puede cambiar las etiquetas a la parcela dependiendo que se desea visualizar en cada lote. 
Se da clip derecho sobre la etiqueta de la parcela y se escoge parcel properties 
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Se escoge la etiqueta deseada 

 
 
 
Edición de etiqueta. 

 
 
 
 
 

En contents se 
realiza la 
edición de las 
etiquetas 
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Luego de modificar los 
datos se debe 
actualizar los cambios 

 
 
 

Se debe colocar en esta 
parte de la etiqueta. En la 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se cambia 
las unidades 
a m2 
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Utilice Parcel Creation Tools para utilizar las herramientas de diseño para crear lotes. Estas 
herramientas permiten controlar los ángulos, direcciones de los linderos de lote, así como el frente 
y el área de los mismos. Algunas de estas herramientas pueden crear automáticamente una serie 
de lotes adyacentes de tamaños igual o similar. También es posible dibujar lotes a mano alzada, 
como una red de líneas curvas y polilineas. 

 

Se puede crear 
lotes pon medio 
de linea 

 

Crear, editar 
los lotes 

Unir y disolver 
lotes 

 
 
 

Cuando se 
tiene curvas 

Por tangente 

 

 
 
 

 
Es necesario colocarle el área de lote que se desea obtener el frente mínimo de los lotes el 
programa toma primero el frente mínimo luego el área. Si el frente no cumple creara un lote con el 
área que si cumple con el área establecido. 

 

Estos datos de offset de 
frente, ancho y profundidad 
mínima y máxima son datos 
opcionales a llenar. Si no tiene 
los valores colóquele no y 
valores de 1 
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3 opciones: 
1) Redistribuir el área 

entre los lotes. 
2) Crear un nuevo lote 

con el área que 
queda. 

3) Colocar el área 
restante en el 
último lote. 

 



 
 

 
 

 
 

Slide: se crea por medio de un ángulo definido 
 

Swing: se crea por un punto de rotación 
conocido. 

 
Free form: de forma libre donde se desee crear 
lotes. 

 
 
 
 

Ejemplo: 
Se desea un área de:25000 m2 

 
Datos: 
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Se escoge el método a utilizar. En este caso SLIDE LINE CREATE 

 
Luego se procede a seleccionar la parcela a dividir y especificar de donde empieza y termina el 
frente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Luego especificar el ángulo en este caso 90 grados con respecto al frente. 
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Nos da un vistazo de cómo va a quedar la división del lote le da enter si está bien o escribimos no 
para cambiar los datos. 

 
 
 
Y da los resultados: 
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El método SWING LINE consiste en tener un punto de rotación fijo por donde se va a dividir la 
parcela. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se escoge Swing line 
y se procede a 
seleccionar la 
parcela 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Parámetros que va a tener la parcela nueva 

 
 
 

Se edita las opciones que se van a 
modificar y luego se da OK 
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Se selecciona la parcela a dividir 

 
 
 
 
 
 
Luego se especifica el frente del lote. 
| 

 
Se escoge el punto de 
rotación por donde se 
creara la parcela 
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Muestra un preview de cómo 
quedara la parcela se da enter 
para aceptar o se coloca en la 
línea de comando no para 
modificarla. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y divide las parcelas con el área que se le indico. 
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El otro método es de forma libre uno específica por donde va a ir creando la parcelas. 
 
 
 

Método de 
forma libre 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se va 
especificando los 
puntos por donde 
se va a crear la 
parcela 
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Y se crean las parcelas con diferentes áreas. 

 
 
 
Y se puede seguir editando la parcela con el área deseada. 
AREA: 2500 M2 
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Modificar áreas. 
Si se desea obtener lotes de 2000 m2 se usa la opción slide line edit. 

 
 
 
 
Se coloca el área deseada. 
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Se debe seleccionar la línea que une a las 2 parcelas 

 
Seleccione la parcela a ajustar. 

 

Esta es la parcela que va a 
tener un area: 2000 m2 se 
debe seleccionar la otra que es 
la que se va a ajustar. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Después se debe seleccionar el frente a partir de la línea que une las parcelas. Si se va a 
incrementar el área el frente debe ir hacia arriba y se va a disminuir el área como en este caso el 
frente va hacia abajo. 
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Luego especificar el ángulo. En este caso 90 grados con respecto al frente 

 
 
 
Da un vistazo del área ajustada se da enter para aceptar. 

 
Área ajustada 

 

ING GEOVANA M. SANTAMARIA 
PCCAD S.A 

 



También se puede crear el área de servidumbre a través del menú: 
 
 

 
 
 

Para crear el área de servidumbre de las parcelas es importante que el SITE (sitio en donde se 
almacenan las parcelas, alineamiento, plataformas o grading, feature line) las parcelas deben 
estar en el mismo SITE. 

 
 
 

PASOS: 
1. Crear el site y la parcela 
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Se crea los alineamientos. Cuando se crean los alineamientos estos van a dividir la parcela. Si 
por algún motivo no se divide verifique si están en el mismo site o el alineamiento debe tocar la 
parcela. 

 

 

 
 
 
 
Crear el área de servidumbre. 
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Se tocan todas las parcelas a las que se lea va a crear el área de servidumbre. 

 
 

Y luego se debe colocar los datos. 
 
 
 
 

Si el  ancho de la calle es 
de 12.8 en esta opción 
debo colocar la mitad 

 
 
 

Cuantos es el radio al 
final del alineamiento 

 
 
 

Y en las 
intersecciones. Hay 
tres opciones 
ninguno, fillet o 
chamfer 
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Ya tengo las aéreas de servidumbre de los lotes. 

 
Colocar el área de calle en un solo lote. 

 
Se seleccionan todas las etiquetas de la servidumbre. 
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Y se da enter y quedan las áreas de servidumbre unidas. Y se le cambia la etiqueta a la que se ajuste a 
los resultados. 

 
 

Si se colocar área de servidumbre diferentes se debe crear por separado todas las áreas de servidumbre 
de 15 m y 10 m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se debe tener creado solo 
los alineamientos de un 
solo ancho 
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Se crean los alineamientos 
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Se debe seleccionar todas las área incluidas las áreas de la calle. 
 

 
 

 
 

Unir todas las áreas de calle para obtener una solo área. 
 
 
 
 
 
 
 

Eliminar entidades de las intersecciones en las áreas de servidumbre. 
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Colocar las etiquetas de rumbo y distancia a la parcela. 
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Se escoge el método a utilizar en este caso MULTIPLE SEGMENT (coloca todas las etiquetas de 
rumbo y distancia solo con tocar la etiqueta de la parcela). En esta ventana se puede editar y escoger la 
etiqueta deseada para líneas como curvas. 

 

 

 
 
 
 
Y las etiquetas se deben seleccionar la etiqueta de la parcela, luego pregunta que orientación va a tener 
las etiquetas (a favor de las manecillas del reloj o en contra). 
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Creación de tablas (líneas, segmentos, curvas y de áreas)  
Se puede crear tabla 
de líneas, curvas, 
segmentos y áreas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crear tabla de área Datos que se 
van a crear en 
la tabla Máximo de filas 

y columnas que 
se crearan 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Opción para 
seleccionar las 
parcelas. Envía al 
model  a seleccionar 
las parcelas 

 
 
 
 
 

Si la tabla va 
ha ser estática 
o dinámica 

Como 
colocara las 
tabla en 
forma 
horizontal y 
vertical 
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Seleccionar las parcelas. 

 
Nuestra las parcelas seleccionadas se da ok y se debe especificar un lugar donde se va a colocar la 
tabla. 

 
Tabla de área. 
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Modificar la tabla 
 
 
Seleccionar la tabla se da clip derecho y se escoge TABLE PROPERTIES 

 
 
 
Editar la tabla 
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Datos a modificar. Se puede modificar el 
tamaño del título, de 
encabezados y los 
datos. 

 
Ordenar datos de 
forma ascendente y 
descendente. 
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Alineamiento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se puede crear los alineamiento a 
través de 2 opciones que tiene civil 
Creation tools se setean los datos de 
curva y espiral para crear el 
alineamiento. Y a través de objetos 
que pueden ser líneas, curvas y 
polilinea. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se tiene que tener 
un objeto creado a 
través de línea, 
polilinea o curva. 
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Se escoge la opción de Create alignment from Objects. Se establece la dirección que va a tener el 
alineamiento luego se llena la siguiente tabla. 

 

Se coloca el nombre 
del alineamiento 

 
 
 

EL tipo de 
lineamiento que se 
va a crear. 

 
 

El site donde 
se almacena el 
alineamiento 

 
 
 

Estilo de etiquetas que va a tener el 
alineamiento. El layer donde se almacena 

 
 

Que información se desea visualizar en 
el alineamiento. 

 
 

Si se van a crear curvas entre 2 
tangente y se especifica el radio. Y si 
se borran la entidad existente. 

 
 
 
Para definir un alineamiento, ya sea a partir de una polilinea o mediante las herramientas de 
composicion es necesario definir un sitio, un nombre, un estilo de alineamiento y un estilo de 
etiquetas. 
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Criterios 
de diseño 

 
 

Velocidad del 
proyecto 

 

Se activa los 
criterios 

 
Se especifica cual 
código a utilizar 

 
 
 
 

Criterios que se deben 
establecer 
dependiendo del tipo 
de alineamiento. 

 
 

También se debe verificar 
las reglas de diseño 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Para verificar que contiene 

casa código seda clic 
derecho y se va a abrir 
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J I     

  

Aquí usted puede verificar cual código se adapta a su diseño. 

1 Ayuda 
 
 
 

:a 
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Modificar la longitud mínima de las líneas 
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Después que se 
llena todo la venta 
se da Ok 

Se crea el alineamiento si se 
le colocan los criterios de 
diseño y muestra algunos 
símbolos de error es el 
indicativo que no está 
cumpliendo con el diseño y 
se tendría que modificar los 
datos. 
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Editar geometría del alineamiento.  
 

Se selecciona el 
alineamiento se da clip 
derecho y se escoge Edit 
Alignment Geometry 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estas opciones para crear solo 
tangentes, tangentes con 
curvas y para configurar las 
curvas y espirales 

 
 
 
 
 
 
 
 

Opciones para 
añadir, eliminar y 
separar PI 
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Para añadir 
líneas a el 
alineamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Añadir 
curvas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crear línea con 
espirales 
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Crear curvas con 
espirales 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crear espirales 
con líneas 
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Editar datos de ajuste óptimo para todas las entidades 
Muestra una tabla de datos que contiene los datos de regresión originales para todas las 
subentidades de alineación creadas por ajuste óptimo. 

Designar subentidad 
Muestra los parámetros de subentidad seleccionados que se van a editar. 

Parámetros de composición de alineación 
Muestra una tabla vertical de datos numéricos sobre una única subentidad de alineación 
seleccionada. 

Entidades de alineación 
Muestra una tabla horizontal de datos numéricos sobre varias subentidades de alineación 
seleccionadas. 

 
Añadir líneas al alineamiento. 

 
 
 

Línea fija (dos puntos) 
Añade una línea fija entre dos puntos determinados. 

 
Línea fija (desde extremo de curva, longitud) 
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Añade una línea fija hasta el punto final de una curva existente y desde éste a otro punto 
determinado. Si alguna de las entidades se edita, la tangencia no se mantiene. 

 
Línea fija - Ajuste óptimo 

Añade la línea fija más probable mediante una serie de puntos de AutoCAD Civil 3D, puntos 
de AutoCAD, entidades existentes o clics en la pantalla. 

 
Línea flotante (desde curva, punto de paso) 

Añade una línea flotante desde cualquier punto de una entidad de curva existente hasta un 
punto determinado. 

 
Línea flotante (desde extremo de curva, longitud) 

Añade una tangente de línea flotante, de una longitud determinada, al extremo de una 
entidad de curva. La tangencia se mantiene al final de la entidad asociada sin tener en cuenta 
cómo se edita la entidad. 

 
Línea flotante - Ajuste óptimo 

Añade la línea flotante más probable desde un punto de una entidad existente a través de una 
serie de puntos de AutoCAD Civil 3D, puntos de AutoCAD, entidades existentes o clics en la 
pantalla. La tangencia se mantiene en la entidad enlazada, sin tener en cuenta cómo se edita 
la entidad. 

 
Línea libre (entre dos curvas) 

Añade una línea libre entre dos curvas existentes. 
 
 
 
 
 

Añadir curva entre dos entidades. 

 
 
Curva fija (tres puntos) 

Añade una curva fija entre tres puntos. 
 

Curva fija (dos puntos y orientación en primer punto) 
Añade una curva fija definida por los puntos inicial y final especificados y una orientación en 
el punto inicial. 

 
Curva fija (dos puntos y orientación en segundo punto) 

Añade una curva fija definida por los puntos inicial y final especificados y una orientación en 
el punto final. 

 
Curva fija (dos puntos y radio) 

Añade una curva fija definida por el radio, la orientación y los puntos inicial y final 
especificados. 
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Curva fija (desde extremo de entidad, punto de paso) 

Añade una curva fija desde el final de una entidad existente hasta un punto final 
determinado. 

 
Curva fija (centro y radio) 

Añade un círculo fijo y completo definido por un centro, una orientación y un radio 
especificados. 

 
Curva fija (centro y punto de paso) 

Añade un círculo fijo y completo definido por un centro, una orientación y un punto de paso 
especificados. 

 
Curva fija (punto de paso, orientación en punto y radio) 

Añade un círculo fijo y completo definido por un punto de paso, una orientación en el punto 
de paso, una orientación de curva y un radio especificados. 

 
Curva fija - Ajuste óptimo 

Añade el acuerdo fijo más probable mediante una serie de puntos de AutoCAD Civil 3D, 
puntos de AutoCAD, entidades existentes o clics en la pantalla. 

 
Curva flotante (desde entidad, radio y punto de paso) 

Añade una curva flotante, definida por un radio y un intervalo de ángulo especificados, desde 
una entidad existente hasta un punto final determinado. 

 
Curva flotante (desde extremo de entidad, punto de paso) 

Añade una curva flotante desde el final de una entidad existente hasta un punto de paso 
determinado. 

 
Curva flotante (desde entidad, punto de paso y orientación en punto) 

Añade una curva flotante desde una entidad existente hasta un punto de paso determinado. 
 

Curva flotante (desde extremo de entidad, radio y longitud) 
Añade una curva flotante, definida por una orientación, radio y longitud determinados, al 
extremo de una entidad existente. 

 
Curva flotante - Ajuste óptimo 

Añade el acuerdo flotante más probable a partir de una entidad existente mediante una serie 
de puntos de AutoCAD Civil 3D, puntos de AutoCAD, entidades existentes o clics en la 
pantalla. La tangencia se mantiene en la entidad enlazada, sin tener en cuenta cómo se edita 
la entidad. 

 
Empalme de curva libre (entre dos entidades, radio) 

Añade una curva libre, definida por un intervalo de ángulo y un radio determinados, entre dos 
entidades. 

 
Empalme de curva libre (entre dos entidades, punto de paso) 

Añade una curva libre, con un punto de paso determinado, entre dos entidades. 
 

Curva libre - Ajuste óptimo 
Añade el acuerdo libre más probable entre dos entidades existentes y a través de una serie de 
puntos de AutoCAD Civil 3D, puntos de AutoCAD, entidades existentes o clics en la pantalla. 
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La tangencia se mantiene en las entidades enlazadas, sin tener en cuenta cómo se editan las 
entidades. 

 

 
 
Se selecciona la 2 entidades luego se debe especificar si el angulo entre las 2 lineas es mayor o 
menor a 180 

 
 
 
 
Se da enter si es menor de 180 

 
 
 

Se especifica el 
radio que va a 
tener la curva 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se genera la curva de 
radio 50 m 
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Se puede verificar las propiedades del alineamiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Líneas con espiral 

Verificar las 
propiedades 

 
 

Línea flotante con espiral (desde curva, punto de paso) 
Añade un grupo de espiral-línea flotante, definido por un punto de paso determinado, a una 
curva. 

 
Línea flotante con espiral (desde extremo de curva, longitud) 

Añade un grupo de espiral-línea flotante, definido por la longitud de la línea, a una curva. 
 
 
 
 
 
 

Curvas con espiral 
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Curva flotante con espiral (desde extremo de entidad, radio y longitud) 

Añade un grupo de espiral-curva flotante, definido por un radio y un punto de paso 
determinados, a una línea. 

 
Curva flotante con espiral (desde entidad, radio y punto de paso) 

Añade un grupo de espiral-curva flotante, definido por un radio y una longitud determinados, 
a una curva. 

 
Curva en S flotante con espirales (desde curva, radio, punto de paso) 

Añade un grupo de curvas en S con espirales flotante, definido por un radio y un punto de 
paso determinados, a una curva. 

 
Curva en S flotante con espirales (desde curva, dos puntos) 

Añade un grupo de curvas en S con espirales flotante, definido por dos puntos de paso 
determinados, a una curva existente. 

 
Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) 

Añade un grupo de espiral-curva-espiral libre entre 
• Dos tangentes, que crean una espiral simple. 

• Una tangente y una curva, que crean una espiral compuesta en un extremo y una espiral 
simple en el otro. 

• Dos curvas, que crean dos espirales compuestas en cada extremo. 
 

Curva ovoide con espirales y curvas libre (entre dos tangentes) 
Añade un grupo de curvas ovoides con espirales y curvas libre entre dos tangentes. Se puede 
especificar una longitud de cero para cualquiera de las tres espirales. 

 
Curva en S con transiciones y curvas libre (entre dos tangentes) 

Añade un grupo de curvas en S con transiciones y curvas libre entre dos tangentes. 
 
Espiral 

 
Espiral fija   

Añade una espiral fija, definida por un radio y longitud determinados, al extremo de una línea 
o curva. 

 
Espiral libre (entre dos entidades) 

Añade una espiral compuesta libre entre dos curvas con radios diferentes. 
 

Curva ovoide con espirales libre (entre dos curvas) 
Añade un grupo de curvas ovoides con espirales libre entre dos curvas. 
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Curva en S con espirales libre (entre dos curvas) 

Añade un grupo de curvas en S con espirales libre entre dos curvas. 
 

Curva ovoide con espirales libre (entre dos tangentes) 
Añade una curva ovoide con espirales libre entre dos tangentes. 

 
Curva ovoide con espirales y línea libre (entre dos curvas, longitud de espiral) 

Añade un grupo de curvas ovoides con espirales y línea libre, definido por longitudes de 
espiral determinadas, entre dos curvas. 

 
Curva en S con espirales y línea libre (entre dos curvas, longitud de espiral) 

Añade un grupo de curvas en S con espirales y línea libre, definido por longitudes de espiral 
determinadas, entre dos curvas. 

 
Curva ovoide con espirales y línea libre (entre dos curvas, longitud de línea) 

Añade un grupo de curvas ovoides con espirales y línea libre, definido por una longitud de 
línea determinada, entre dos curvas. 

 
Curva en S con espirales y línea libre (entre dos curvas, longitud de línea) 

Añade una curva en S con espirales y línea libre, definida por una longitud de línea 
determinada, entre dos curvas. 
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Ventana de datos que deben llenar 
con la información que deseamos 
tener al crear el alineamiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En esta opción debe especificar el tipo de 
alineamiento si solo va a crear tangente o si va 
a crear tangentes con curvas  si escoge esta 
opción debe especificar el radio de la curva y 
si le va a colocar espirales. 
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Se debe especificar el 
tipo de curva que se va 
a utilizar 

 
 
 
 
 
 
 

Si se le coloca 
espirales se debe 
especificar la 
longitud y el radio 
de la curva 

 
 
 
 
 
 
 
 

Se escoge esta 
opción para 
comenzar a 
dibujar 

 
 
 
 
 
 
 
 

Se va especificando 
por donde se va a 
crear el alineamiento 
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Se cumplió con los datos 
establecidos de la curva 
como de las espirales 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se puede editar las etiquetas del alineamiento para ajustarlo a normas establecidas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se toca el alineamiento 
se da clip derecho Edit 
alignment Labels 
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Es el tipo de 
etiqueta que 
va a tener el 
alineamiento 

 
Que orientación 
tendrá la 
etiqueta a añadir 

 
Para añadir 
o eliminar 
información 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Esta es la información que tiene el 
alineamiento cada una de estas 
opciones pueden ser editadas  en el 
tamaño, color y posición 

 
 

Incremento 
del PK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Colocarle etiqueta K al alineamiento. 
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Para editar las 
etiquetas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se debe eliminar todas las etiquetas 
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Se debe 
actualizar 
los datos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se coloca la letra K 
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Antes de actualizar los datos se debió colocar al final de las etiquetas que se añaden. 
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Cuando se tengan las cuatro opciones se le left of station carácter – k – station carácter – right of 
station carácter se la da ok. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Editar 
tamaño y 
color 

 
 

Preview de 
cómo queda 
las etiquetas 
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El objeto a 
etiquetar 

 
 
 

Etiqueta a colocar 
en el alineamiento 

Se debe especificar la 
forma de la etiqueta y 
recuerde se modifica el 
tamaño, color entre 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Perfiles 
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Muestra el 
alineamiento 
seleccionado 

 
 

Nombre del grupo de 
perfiles 

 
El estilo que va a tener el perfil 
eso depende de la información 
que se desea visualizar 

 
 
 

Esta opción se activa 
cuando se van a crear 
offset a la superficie se 
utiliza para crear los 
perfiles 

 
 
 
 
 
Muestra las estaciones de inicio y final. O también se puede especificar el rango de alineamiento que se 
desea dibujar. 
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Muestra las elevaciones mínimas y máximas. 
 

Muestra cómo va a 
dibujar el perfil si la 
quiera la vista 
completa o el 
programa divide el 
perfil si no cabe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Muestra todas las opciones que se han seleccionando para crear el perfiles. 

 
Que se desea colocar en las bandas del perfil por default elevación y estación. 
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Opción para crearle al perfil un hatch donde se muestra las áreas de corte y relleno. Esta opción se 
habilita cuando se tienen creado el perfil y la rasante. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Especifique el punto donde va a colocar el perfil. 

 
 

 
Modificar el perfil 
Seleccione el perfil click derecho y se escoge la opción edit profile view style 
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Nombre del perfil seleccionado 

 
Escala vertical y horizontal del perfil y donde empiezan las estaciones del lado derecho o izquierdo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Modificar la visual del perfil eliminando grid verticales y horizontales aumentando el espaciando del 
perfil 
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Modificar los títulos tamaños, posiciones, colores entre otros. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Modificar el 
titulo del perfil 

 
Modificar posición 
tipo de letra y el color 
que desea 
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Títulos de 
estaciones y 
elevaciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Posición del 
título y si le 
coloca borde al 
titulo 

 
 

Editar las etiquetas horizontales de las bandas. 
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Editar las etiquetas verticales  de elevaciones en los lados 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Opción donde se puede apagar o prender los componentes del perfil que se desean mostrar 
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Editar algunas opciones del perfil 

 
 
 

Elevación Bandas   
hatch 

 
Estación Datos del perfil 

 
 
 
 
 
 
 

Editar el perfil 
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Editar las banda  

Editar las estaciones 
mayores 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Editar las estaciones 
mayores 
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Agregarle datos a la banda del perfil. 

 

 

 
 

 

 

 

Editar estaciones, 
superficie natural y 
rasante 
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Editar las estaciones las elevaciones 
del suelo y elevaciones de rasante se 
debe editar cada uno por separado 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:::_  - OK --] [ c-el--]  [--A-pp-ly --]  [.._ He_IP } 
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Se debe ir a 
contents a los … 
y colocarle el 
nombre de la 
banda 

 
 
 
 
 
 
 
 

Especificar la rotación y 
la separación de las 
etiquetas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Luego de modificada se añade otra etiqueta 
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Titulo de la 
etiqueta 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Preview 
de las 
etiquetas 
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Se debe prender la 
etiqueta de la 
banda 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Verificar la posición de las etiquetas dependiendo de cono se desea colocar 
 
 

 
 
 
También puede crear líneas 
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Etiquetar el perfil 
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Ventana de etiqueta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Especificar en la linea de comando la estacion y la elevacion o especificar directamente en el perfil 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Seleccionar la etiqueta 

PCCAD S.A  



 
 

 
 

 

 
 
 
Se pueden proyectar objetos de civl 3d de la vista en planta en una visualización del perfil. Puede 
proyectar puntos, bloques, sólidos 3D y polilíneas 3D de AutoCAD así como puntos COGO, líneas 
características y figuras de topografía de AutoCAD Civil 3D. 

 
 
 
 
 
 

Puede ser una tubería, 
hidrantes, puntos de 
referencia entre otros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se selecciona el objeto que se va a proyectar  se da enter y luego se selecciona la vista de perfil 
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Ventana para especificar estilo de punto, elevación y etiqueta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Seleccionar 
el dibujo del 
model 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Etiquetas de proyeccion. 
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Editar el texto 
de estaciones y 
elevaciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Datos proyectados y etiquetados en el perfil 

 

ING GEOVANA M. SANTAMARIA 
PCCAD S.A 

 



 
 

 
 

Crear offset a la superficie. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Primero se 
añade la 
superficie 
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Crear el área de relleno y corte en la vista de perfil esta solo se utiliza cuando se tiene el perfil y la 
Rasante. 
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Se debe editar 
las bandas es 
más fácil 
añadírselo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Seleccionar 
las etiqueta 
de  banda 
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Crear la rasante 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estilo de la rasante layer donde 
se va a colocar si se desea 
colocar etiquetas y los criterios 
de diseño 
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En esta venta de creación de la rasante se puede además de crearlas se pueden editar las rasantes 
agregarles curvas, PI entre otros. 

 
 
 
 
O utilizar los transparent commands 
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Escoger la 
opción 

 
 
 
 
 
 
 
Luego se selecciona el transparent commands profile station and elevation y luego seleccionar el perfil 
especificar estación y elevación donde se comienza a dibujar la rasante. 

ING GEOVANA M. SANTAMARIA 
PCCAD S.A 

 



 
 

 
 

Seguir especificando las estaciones y elevaciones de los demás puntos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se puede cambiar el transparent commands dándole a la tecla ESC y seleccionando otro transparent 
commands por ejemplo profile grade station 
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Y se va dibujando la rasante usando cualquiera de los transparent commands o dibujarlo directo al perfil 
luego se puede editar. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Aun cuando se creo la rasante en el perfil se debe especificar en el perfil cada uno de estos valores en 
la banda. 
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El profile 1 va a ser el terreno natural y el profile 2 va a ser la rasante. 
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Se pueden editar las etiquetas y la geometría de la rasante seleccionando la rasante y dándole clip 
derecho 

 
 
 
 

Se editan la geometría y las 
etiquetas tamaño, color entre 
otros. 
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ESTRUCTURAS LINEALES (CORREDORES) 
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PROCEDIMIENTO PARA CREAR UNA SECCION TIPO O EMSAMBLE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En los tipos de Assembly se debe escoger dependiendo del peralte que va a tener la carretera. En el 
caso de estudio utilizamos tipo Other que no tiene ningún peralte.  

 

Calcular peralte - Tipo de carretera 
  
  
 Esta página del asistente permite especificar el tipo de carretera.  

Calzada única con bombeo  

Método de giro  
Especifique el Método de giro por defecto, que indica el eje en torno al cual se peralta la obra lineal.  

• Centrar línea base: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la línea base del ensamblaje.  
• Dentro de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 

está más cerca de la parte interior de la curva.  
• Fuera de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 

está más cerca de fuera de la curva.  
• Lado izquierdo: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 

en el lado izquierdo del ensamblaje.  
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• Lado derecho: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 
en el lado derecho del ensamblaje.  

Calzada única con pendiente transversal hacia un lado  

Método de giro  
Especifique el Método de giro por defecto, que indica el eje en torno al cual se peralta la obra lineal.  

• Centrar línea base: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre el centro del carril.  
• Dentro de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 

está más cerca de la parte interior de la curva.  
• Fuera de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 

está más cerca de fuera de la curva.  
• Lado izquierdo: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 

en el lado izquierdo del ensamblaje.  
• Lado derecho: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 

en el lado derecho del ensamblaje.  

Ubicación de borde alto  
Especifique la Ubicación de borde alto para carreteras sin bombeo.  

• Arista izquierda: permite especificar que el borde alto de la carretera se encuentre en la arista izquierda en 
secciones de tangente (sin peralte) cuando el tipo de obra lineal sea Sin dividir y la Forma de sección transversal 
sea sin bombeo.  

• Nivel: la carretera está nivelada (0% de talud) en las secciones tangentes.  
• Arista derecha: permite especificar que el borde alto de la carretera se encuentre en la arista derecha en secciones 

de tangente (sin peralte) cuando el tipo de obra lineal sea Sin dividir y la Forma de sección transversal sea sin 
bombeo.  

Calzadas separadas con bombeo y con mediana  

Método de giro  
Especifique el Método de giro por defecto, que indica el eje en torno al cual se peralta la obra lineal.  

• Centro: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la generatriz interior superior.  
• Dentro de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 

está más cerca de la parte interior de la curva.  
• Fuera de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 

está más cerca de fuera de la curva.  
• Lado izquierdo: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 

en el lado izquierdo del ensamblaje.  
• Lado derecho: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 

en el lado derecho del ensamblaje.  
• Bordes de mediana: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre a las aristas de la mediana.  
• Línea base: especifica que no se realiza el cálculo de los puntos de giro de obra lineal con peralte de la línea base 

ni del eje de rotación. La forma en que se construye el ensamblaje determina el comportamiento del eje de 
rotación.  

Tratamiento de la mediana  
Especifique si la mediana mantiene su forma o se distorsiona a medida que se peralta la obra lineal.  

• Mantener la forma de mediana: la mediana se puede subir o bajar conforme se peralta la obra lineal, pero la 
geometría de la mediana no cambia.  

• Mediana distorsionada: se mantiene la anchura de la mediana, pero cualquiera de los lados se puede subir o bajar 
a medida que se peralta la carretera, cosa que distorsiona verticalmente la forma de la mediana.  

NotaSi Método de giro se define en Centros o Bordes de mediana, Tratamiento de la mediana debe establecerse 
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en Mantener la forma de mediana.  

Calzadas separadas con pendiente transversal hacia un lado y con mediana  

Método de giro  
Especifique el Método de giro por defecto, que indica el eje en torno al cual se peralta la obra lineal.  

• Dentro de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 
está más cerca de la parte interior de la curva.  

• Fuera de la curva: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que 
está más cerca de fuera de la curva.  

• Lado izquierdo: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 
en el lado izquierdo del ensamblaje.  

• Lado derecho: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre la arista de pavimento del subensamblaje que está 
en el lado derecho del ensamblaje.  

• Bordes de mediana: especifica que la obra lineal peraltada gira sobre a las aristas de la mediana.  
• Línea base: especifica que no se realiza el cálculo de los puntos de giro de obra lineal con peralte de la línea base 

ni del eje de rotación. La forma en que se construye el ensamblaje determina el comportamiento del eje de 
rotación.  

Tratamiento de la mediana  
Especifique si la mediana mantiene su forma o se distorsiona a medida que se peralta la obra lineal.  

• Mantener la forma de mediana: la mediana se puede subir o bajar conforme se peralta la obra lineal, pero la 
geometría de la mediana no cambia.  

• Mediana distorsionada: se mantiene la anchura de la mediana, pero cualquiera de los lados se puede subir o bajar 
a medida que se peralta la carretera, cosa que distorsiona verticalmente la forma de la mediana.  

NotaSi Método de giro se define en Bordes de mediana, Tratamiento de la mediana debe establecerse en 
Mantener la forma de mediana.  
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Si la sección de la calle es igual se dibuja la mitad y se le crea un mirror 
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Sin tomar en cuenta el eje central luego dice que se seleccione el eje central para crear el mirror 
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PROCEDIMIENTO PARA CREAR UN CORREDOR 
Un modelo de obra lineal se crea mediante diversos datos y objetos de AutoCAD Civil 3D, incluidos 
subensamblajes, ensamblajes, alineaciones, superficies y perfiles, los cuales utiliza.  

Un objeto de obra lineal se crea a partir de una línea base (alineación), colocando secciones 2D 
(ensamblajes) en ubicaciones incrementales y creando taludes coincidentes que alcanzan un modelo 
de superficie en cada ubicación incremental:  
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Información a llenar  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alineamiento que se 
le crea el corredor 

Rasante 

sección 
creada superficie a 

donde se 
proyectan los 
taludes 
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Verificar la información ya seleccionada previamente. Se da apply  

 
 
 
y se acepta 
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Y se procede a crear el corredor 
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Una vez configurado lo anterior, presionar ok y enseguida se puede visualizar el corredor. 
 

 
 

También se puede Utilizar el visualizador de objetos (object vjewer), con el menú 

contextual para ver el modelo tridimensional. 

 

 



 
 

Con el comando View/Edit Corridor Sections, se puede visualizar y/ó editar una 

sección ó un rango de secciones . Los parámetros editables son los mismos con los que se 

def inen los ensamblajes: anchos de carril, bombeos, taludes, espesores de la estructura 

del pavimento, etc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Para editar una sección, expandir la barra de herramientas y modificar el parámetro 
 
apropiado de la columna Valor (Value). 
 
  

 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se puede crear una superficie a partir de una obra lineal. 

Debido a que las superficies de obra lineal son resultado de un modelo de obra lineal, permanecen 
vinculadas dinámicamente a la obra lineal. Todos los cambios en la definición de obra lineal se reflejan en 
las definiciones de superficie. Asimismo, se puede crear una superficie desenlazada a partir de una 
superficie de obra lineal.  

Puede utilizar la ficha Superficies del cuadro de diálogo Propiedades de obra lineal para crear superficies 
de obra lineal.  
Con el menú contextual, elegir las propiedades del objeto y dentro de la ficha Surfaces especificar el 
tipo de datos: Links y el código: datum 
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Contornos, puede crear contornos con las 
siguientes opciones:  
• Añadir automáticamente, cuando hay una 

sola línea base, en función de los códigos 
de punto a los que se han asignado líneas 
características  

• Extensión de obra lineal como contorno 
exterior, cuando hay varias líneas base, 
en función de los códigos de vínculo de 
superficie y de las líneas características  

• Añadir de forma interactiva, seleccionando 
las líneas características en el dibujo  

• Añadir desde polígono, utilizando un 
polígono cerrado que forme los contornos 
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SECCIONES. 
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PROCEDIMIENTO PARA GENERAR SECCIONES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Seleccionar el alineamiento 
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Datos que va a colocar 
en la sección el terreno 
natural, el corredor y la 
superficie del corredor. 
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Especificar de donde a 
donde se crearan los 
simple line 

 
 
 
 
 
 
 
 

El ancho a la 
izquierda 

 
 
 
 

El ancho a la 
derecha 

 
 

Incrementos en 
tangentes, curvas y 
espirales 

 

 
 

Colocar una estación al 
inicio y al final del 
alineamiento 
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Crea las secciones hasta la longitud definida 

 
Luego se vuelve a especificar los rangos 
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Por estaciones 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tamaño del sample line a la izquierda 

 
Tamaño del sample line a la derecha 
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Y así sucesivamente debe darse la estación y la longitud de los sample line. 

 
 
 
 
Por las estaciones del corredor 
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Estaciones por  rango del corredor 
 

 
 
Seleccione un punto donde se va a colocar la sección. 
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A través de una polilinea 
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Seleccionar las polilineas previamente creada 
 

 
 
Se crean los simple lines 
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Una vez terminada J a configuración se selecciona OK, y aparecen marcados las 

secciones transversales con su respectivo estilo. 
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Seleccione el simple 
line de la sección 
que se desea crear 
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Colocarle el 
nombre de las 
vistas de las 
secciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Editar la vista de la sección 
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Longitud los simple line 

 
Elevación mínima y máxima de la sección 

 
Presenta la información que va a aparecer en la vista de sección. 
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Etiqueta de la banda de la sección. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sección creada 

 
 
 
Creación de múltiples vista de secciones. 
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Si se creara 
todas las 
secciones o se 
especifica un 
rango. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opción para crear los planos de las secciones. 

 

Se debe 
especificar si se 
van a crear los 
marcos de hoja 
para las seciones 
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Se debe especificar el temple que trae el programa de secciones o uno previamente creado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se selecciona el tamaño 
de la hoja y la escala 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Si no se van a crear se escoge la otra opción 
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Editar el grupo de secciones  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Si va a ser por 
filas o columnas 

 
 
 
 

La posición 
donde se 
comenzara a 
crear las 
primera 

 
 

Separación 
entre 
secciones 
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Separación de las grilla de la sección 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Longitud los simple line 
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Elevación mínima y máxima de la sección 
 
 

 
 
 
Presenta la información que va a aparecer en la vista de sección. 
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Etiqueta de la banda de la sección. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Secciones creadas con su marco 

 
Secciones si marco 
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Editar las secciones 
 

 
 
 
 
 
 

Si solo se va a 
editar una sección 
en particular 

 
 

Si se va a editar todas las 
secciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Para editar todas las secciones ya sea 
el estilo de la vista, las bandas entre 
otros se escoge la primera opción 
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Etiquetas a 
colocar 

 
Estilos de 
visualización de 
superficie y 
sección. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Etiquetas a colocarle a las secciones 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Etiquetas de sección. 
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Estilos  de secciones. Como el de  la superficie  y el del  corredor  tienen el mismo estilo  se debe 
especificar otro o crear un nuevo estilo. 

 
Se modifica el color 
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Se diferencia cual es la superficie del corredor y la superficie original. 

 
PROCEDIMIENTO PARA LA CUANTIFICACION DE VOLUMENES. 

 
 

 
 
 
 
 
 
Se selecciona el alineamiento y el simple line que se le va a realizar el cálculo de volumen. 
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La superficie natural 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Superficie del 
corredor 

 
 
 
Muestra las secciones con el calculo de volumen donde indica que verde es relleno y rojo es corte. 

 
 

 
 
 
 
SE GENERA LA TABLA DE LOS VOLUMENES. 
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PLATAFORMAS. 
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Lo primero que se debe hacer es crear el feacture line donde se le colocara elevaciones. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se crea el poligono 

 
Y se selecciona crear feacture line a través de objetos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Opciones a especificar 
borrar entidad existente, 
asignar elevaciones y 
simplificar puntos 
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Si el polígono no tiene elevaciones se le puede asignar elevaciones directamente antes de crearla. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se le puede asignar elevaciones seleccionando la superficie, a través de un gradings o se le coloca la 
elevación directamente. 
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Feature line creado 

 
Luego se procede a crear el grading (plataforma, estanque o piscinas) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lo primero es crear un grupo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

En este caso solo se le coloca el nombre del grupo 
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Selecciona la superficie donde sobre la cual se va a crear la plataforma. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Luego se deben especificar los criterios de para crear los grading. 
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Opción para crear el criterio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Para crear el fondo 
de la plataforma 

 
 

1. Crear los taludes a la plataforma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Seleccione el grading. Se le especifica que los taludes los cree afuera del polígono y se le da enter. 
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Si se va a aplicar a lo largo de todo el polígono. Se le da que si 

 
 
 
Que se va a utilizar para cuando encuentre corte (pendiente o taludes). Se le da enter para taludes 

 
 
 
Especificar cuánto es la pendiente. ENTER 

 
 
 
 
 
 
Formato cuando encuentre relleno. Enter 
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Especificar cuánto son los taludes. Enter para aceptar los default que trae 

 
 
 
Muestra los taludes en corte y relleno de la plataforma 

 
Para visualizar la plataforma se selecciona toda y se le da clip derecho y se escoge la opción Object 
Viewer 
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2. Criterio de distancia. 
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Seleccionar el feacture line 

 
Hacia dónde va a dibujar el grading se le especifica a dentro. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Si va a lo largo del polígono. Se le da enter 
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Se debe especificar la distancia que tiene el pasador 

 
 
 
Que método se va a utilizar. Se coloca G y se da enter es para que el pasador no tenga 
inclinación 

 
 
 
 
Se coloca 0 y enter 
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Grading de surface y distance creados. 

 
 
 

Visualizarlo 

 
3. Criterio de Relative Elevation 
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Seleccionar el feacture 

 
Si se va aplicar a lo largo del polígono. 

 
 
 
Elevación relativa -10 m 
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Cuál es el formato pendiente o taludes y especificar. Se especifica y se da enter 

 
Visualizar la plataforma 
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Colocar el fondo del estanque 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Seleccionar el fondo de la plataforma 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Visualización de la plataforma 

 
Creación de superficie. 
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Se coloca el nombre de la superficie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Superficie de plataforma 

 
Calculo de volumen 
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Creación de plataforma junto con el cálculo de la superficie 
Crear el grupo 
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Crea automáticamente la superficie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se activa la opción grading volumen tools y se crea el criterio de superficie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Muestra la superficie y el volumen de corte del criterio de superficie. 
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Se desactiva la superficie o se envía la superficie así atrás del feacture line ya que los criterios 
necesitan que se seleccione el feacture. 

 
 
Se selecciona envía atrás 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Muestra el volumen de los 2 criterios. 
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Visualización 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Criterio de elevación relativa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Visualización 
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Criterio del fondo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Subir o bajar la elevación de los criterios 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A medida que se sube o baja la elevación se mostrara los volúmenes de corte y relleno. 
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También se puede obtener un volumen balanceado 

 
 

Se coloca el volumen balanceado deseado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y el programa ajusta el volumen de corte y de relleno 
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Después de realizado el cálculo de volumen se puede pegar la superficie al suelo natural. 
Recomendación realizar copias tanto a la superficie natural como a la de la plataforma 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Si se selecciona la superficie las curvas de la plataforma ahora forman parte de la superficie 
origina. 
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Visualización 

 
Puntos de talud en estanque 
Se realiza una copia a la superficie 

 
 
 
Lo pega en encima de la superficie 

 
 
 
 
 
 
Copia de la superficie. 
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Se cambia el estilo de la superficie como solo borde 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se explota 2 veces la superficie hasta obtener una polilinea 
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Editar la creación de puntos. En el toolspace seleccionar la pestaña de settings y la opción de 
points 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se cambia en las opciones de Points Creation- colocar que la descripción sea automática y la 
descripción va a ser talud. 
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Y en la ventana de creación de puntos se utiliza la opción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se selecciona la superficie natural y luego la polilinea. 

 
Se crea un grupo de puntos llamado TALUD. 
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Y se debe incluir los puntos con descripción Talud 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Los puntos con sus datos. 

 
Exportar los puntos 
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Se especifica donde se 
va a guardar el archivo 
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Se verifican los puntos exportados 

 
 

CLASE DE PLAN PRODUCTION (PLANO –PERFIL) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Primero se deben crear los marcos de mis planos.  
 

El alineamiento que se 
le va a crear los marcos 
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Qué tipo de planos se 
van a crear 

 
 
 
 

Se especifica el tamaño de 
la hoja y la escala 

 
 
 
 
 

Como se desean 
alinear los marcos 

 

Si desea crear el 
marco antes que 
inicie el 
alineamiento 

 

 
 
 
 
 

NOMBRE DEL GRUPO DE MARCOS 
 
 
 

Nombre del grupo 
de marcos 

 
 
 
 
 
 

Layer donde 
se ubica 

 
 
 

Nombre del 
marco 

 
El estilo, la etiqueta y 
la ubicación 
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Si se desea a colocar 
líneas de sope y definir 
como se colocan 

 
Forzar valor de 
P.K. al más 
cercano 

 

 
Aumenta el 
solapamiento de 
visualización 

 
 
 
 
 

Nombre de la línea 
de solape, estilos y 
etiquetas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estilo del perfil 
 
 
 
 
 
 
 

Etiqueta de la 
banda del perfil 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crear los 
marcos 
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Marcos creados en el alineamiento. 
 

 
 

Creación de las hojas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Marcos creados 
 
 
 
 

Si se pan a 
crear todas 
las hojas o se 
seleccionara 

 

Si se crea un layouts por 
dibujo, un layout en un 
archivo nuevo o crear 
todos los layout en el 
dibujo que se está 
trabajando. 

 
 

Nombre 
de los 
layout 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dibujo del 
norte 
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Si se crea un nuevo 
grupo de hojas o se 
añade a otro grupo 

 
 

Donde se van a 
guardar las hojas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Datos ya creados 
 

 
 
 

Parámetros de un 
perfil ya creado 

 
 
 
 
 
 
 

Alinear vistas 

Especificar que parámetros 
deseamos añadir  al perfil 
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Alinear vistas   
 
Al crear planos de planta y de perfil, puede elegir cómo alinear los datos que se muestran en la vista en 
planta y en la visualización del perfil. Si está creando planos de sólo planta o sólo perfil, estas opciones no 
están disponibles. Estas opciones son útiles en proyectos que requieren que los datos mostrados en los 
planos se alineen según ciertos requisitos del proyecto (tal como alineado a la izquierda, al centro o a la 
derecha). 

 
Alinear visualización del perfil y vista en planta en el inicio 

La línea de solape del lado izquierdo (P.K. inicial) en la vista en planta se alinea con del lado 
izquierdo (inicio) de la visualización del perfil. 

 
Alinear visualización del perfil y vista en planta en el centro 

El centro de la vista en planta se alinea con el centro de la visualización del perfil. 
 
Alinear visualización del perfil y vista en planta en el final 

La línea de solape del lado derecho (P.K. final) en la vista en planta se alinea con del lado 
derecho (final) de la visualización del perfil. 

 
Datos que desea agregar o eliminar 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Crear hojas 
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SI YA SE CUENTA CON UN PLANO PREVIAMENTE DIBUJADO SE PUEDE CONVERTIR EN UN TEMPLATE PARA USARLO COMO 
PLANTILLA EN LOS PLANOS PERFILES. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SE DEBE TENER LA HOJA CONFECCIONADA. 
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SI SE TIENE CREADO LOS RECTACTANGULOS QUE SERAN UTILIZADO COMO VIEWPORT SE PUEDE USAR LA OPCION CONVERT 
OBJECT TO VIEWPORT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AL VERIFICAR LOS RECTANGULOS YA ESTAN CONVERTIDOS A POLILINEAS 
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LUEGO SE PROCEDE A ESPECIFICAR EN QUE POSICION VA HA IR LA PLANTA Y EL PERFIL SE UTILIZA LA VENTANA DE 
PROPIEDADES 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LUEGO SE ESPEFICICA LA DEL PERFIL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SI AL VERIFICAR LAS PROPIEDADES DE LOS VIEWPORT NO MANTIENE EL TIPO SE DEBE COLOCAR EL COMANDO 
PROPERTYPREWIEW =0 Y VOLVER A REVISAR. 
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LUEGO SE LES COLOCA LAS ESCALA TANTO PARA LA PLANTA COMO PARA EL PERFIL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y SE DEBEN BLOQUEAR LOS VIEWPORTS 
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SE DEBEN BLOQUEAR LOS 2 VIEWPORT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SE MUESTRA 
LA ESCALA 
DE LO 
VIEWPORTS 
BLOQUEADA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LUEGO SE LE PUEDE CAMBIAR EL NOMBRE DEL LAYOUT Y SE GUARDA COMO DWT EN LA CARPETA DE PLAN PRODUCTION 
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SE REALIZA EL PROCEDIMEINTO EXPLICADO ANTERIOMENTE Y SE ESCOJE LA NUEVA HOJA 
 

 

ING GEOVANA M. SANTAMARIA 
PCCAD S.A 

 



SE SELECCIONA EN LAYOUT 
 

 
 
 
 
 

SE MUESTRAN LOS MARCOS 
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ADEMAS DE COLOCARSE LOS NUEVOS LAYOUT SE ABRIRA UNA VENTANA DE SHEET MANAGER DONDE SE PUEDE VER 
TAMBIEN LOS PLANOS 

 

 
 
 
 
PARA DESACTIVAR LAS PARTES NEGRAS EN LA PLANTA SE DEBE APAGAR ESE LAYER 

SELECCINAR LA LINEA DE EMPALME 
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SE APAGAN LOS LAYER 

 

 
 

VERIFICAR LOS PLANOS 
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TUBERIAS 
 

HAY DOS FORMAS EN LOS CUALES SE PUEDEN CREAR LAS TUBERIAS DONDE SE DEBE IR 

DIBUJANDO LAS POSICIONES DE LA ESTRUCTURA Y DE LAS TUBERIAS Y LA OTRA QUE PUEDE 

SER UN OBJETO. 

 

 

 

 

 

¿ 

 

 

 

 

El tipo de 
tuberías que se 
van a crear 

La superficie que 
se va a utilizar 
como referencia El 

alineamiento 

Cual etiqueta 
se va a colocar 
a las tuberías o 
a las 
estructuras 
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PROPIEDADES DE LAS TUBERIAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VERIFICAR OPCIONES PREVIAMENTE SELECCIONADAS 

 

 
 

SUPERFICIE 
 
 
 
 
 
 
 
 

ALINEAMIENTO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LISTA DE PARTES 
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ADEMAS DE LAS ESTRUCTURAS QUE TIENE SE LES PUEDE AÑADIR MAS ESTRUCTURA 
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SELECCIONE LA ESTRUCTURA QUE SE DESEA 
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SE AÑADEN LAS ESTRCTURAS 
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TAMBIEN SE PUEDEN AÑADIR TUBERIAS 
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ESPECIFICAR QUE SE VA A DIBUJAR 
 

 
 

ASI DONDE CORRE EL AGUA (ARRIBA O ABAJO) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TUBERIAS CONJUNTO DE REGLAS 
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Esta lista desplegable permite especificar el conjunto de reglas para la tubería. 

Utilizar valores de conjunto de reglas 

Esta opción permite elegir entre aceptar los valores de regla tal y como están definidos en el conjunto de reglas 

especificado o modificarlos. Si desactiva esta casilla de verificación, puede editar los valores de regla en este 

cuadro de diálogo para que se apliquen a esta tubería. Si esta opción está activada, la tubería utilizará los valores de 

regla según estén definidos en el conjunto de reglas especificado y se muestren en este cuadro de diálogo. 

Cobertura y talud 

Esta regla garantiza que una tubería tiene un talud adecuado y genera una advertencia cuando una tubería se coloca 

demasiado cerca de la superficie de terreno. 
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Cobertura máxima 
 

Especifica la cobertura máxima del suelo que se encuentra sobre la longitud de la tubería, en función de la 

superficie a la que hace referencia esa tubería. Si se supera la cobertura máxima, se produce una infracción. 

Hay que señalar que este parámetro sólo proporciona validación; no cambia (desplazamiento o cambio de 

tamaño) la pieza del dibujo en ningún sentido. Simplemente genera una infracción de regla en la pieza si se 

supera el valor especificado. 

Talud máximo 
 

Especifica el talud máximo de la tubería, expresado en porcentaje. Si el talud de la tubería es mayor que el 

valor máximo, se produce una infracción de la regla para ese objeto. 

Cobertura mínima 
 

Especifica la cobertura mínima del suelo que hay sobre la tubería, en función de la superficie a la que hace 

referencia esa tubería. Durante la composición, se creará una tubería que intente mantener la cobertura 

mínima. También se utiliza para determinar las elevaciones iniciales de la tubería. Si la tubería se edita para 

que su cobertura sea menor que el valor de cobertura mínima, se producirá una infracción de la regla para 

dicho objeto. 

Talud mínimo 
 

Especifica el talud mínimo de la tubería, expresado en porcentaje. En el esbozo, se creará una tubería 

dependiendo del valor de la regla de talud mínimo. Si se edita la tubería para que el talud esté por debajo 

del mínimo, se puede volver a editar la tubería como se desee, rompiendo la regla de talud mínimo, pero 

ocurre una infracción de la regla. 

Es la cobertura máxima del suelo que se encuentra sobre la tubería, cuya base es la superficie a la que hace 

referencia esa tubería. Si la cobertura de la tubería supera el valor de cobertura máxima, se producirá una 

infracción de la regla para dicho objeto. Hay que señalar que este parámetro sólo proporciona validación; 

no cambia (desplazamiento o cambio de tamaño) la pieza del dibujo en ningún sentido. Simplemente genera 

una infracción de regla en la pieza si se supera el valor especificado. 
 
 
 
 
Comprobación de longitud 

 

Esta regla controla el comportamiento que produce una situación de advertencia en una tubería si la longitud de la 

tubería supera el valor especificado como longitud de tubería máxima, o bien es inferior al valor especificado como 

longitud de tubería mínima. 

Longitud de tubería máxima 
 

Permite especificar una longitud máxima para tuberías. Cuando se utiliza esta regla, sigue siendo posible 

dibujar tuberías que excedan la longitud de tubería máxima. De todas formas, el objeto aparecerá con un 
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icono de advertencia en la vista de lista Prospector. Hay que señalar que este parámetro sólo proporciona 

validación; no cambia (desplazamiento o cambio de tamaño) la pieza del dibujo en ningún sentido.. 

Longitud de tubería mínima 
 

Permite especificar una longitud mínima para tuberías. Cuando se utiliza esta regla, sigue siendo posible 

dibujar tuberías con una longitud inferior a la longitud de tubería mínima. De todas formas, el objeto 

aparecerá con un icono de advertencia en la vista de lista Prospector. Hay que señalar que este parámetro 

sólo proporciona validación; no cambia (desplazamiento o cambio de tamaño) la pieza del dibujo en ningún 

sentido. 

Coincidencia de tuberías 
 

Esta regla controla cómo se determina la elevación de una tubería en una red de tuberías formada únicamente por 

tuberías (sin estructuras), o bien cuando se inserta una tubería en otra existente para romperla. 

Ubicación de conexión 
 

Este parámetro controla si la tubería insertada mantiene la elevación de rasante, de generatriz interior 

superior o de eje (ubicación) de la tubería. 

Valor de descenso 
 

El valor de descenso de una estructura puede determinar la profundidad de una tubería. 
 
 
 
REGLA DE ESTRUCTURAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Puede cambiar los valores de las reglas existentes, así como añadir reglas o suprimirlas. También se puede cambiar 

el orden de procesamiento de las reglas modificando el orden en el que aparecen en este diálogo. 
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El orden de procesamiento de las reglas se puede cambiar modificando el orden en el que aparecen en este diálogo. 

Las reglas se procesan secuencialmente, comenzando por la que se muestra en la parte inferior de este cuadro de 

diálogo y finalizando con la que aparece en la parte superior. 

 
 

Descenso de tubería a lo largo de la estructura 
 

Esta regla compara todas las tuberías conectadas a una única estructura y garantiza que éstas entran y salen de la 

estructura por ubicaciones lógicas. 

Ubicación de referencia de descenso 
 

Determina la ubicación del descenso utilizando la elevación de la rasante, la generatriz interior superior o el 

eje de la tubería. 

Valor de descenso 
 

Especifica que el valor de descenso se encuentra entre la tubería de entrada más baja y cualquier tubería de 

salida conectada a la estructura. 

Valor de descenso máximo 
 

Especifica el valor de descenso máximo entre la tubería de entrada más baja y cualquier tubería de salida 

conectada a la estructura. Hay que señalar que este parámetro sólo proporciona validación; no cambia 

(desplazamiento o cambio de tamaño) la pieza del dibujo en ningún sentido. 

Comprobación de tamaño máximo de tubería 
 

Esta regla comprueba si las tuberías que entran en una estructura tienen un diámetro o anchura superior al valor 

máximo especificado. 
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Diámetro o anchura de tubería máximos 
 

En las tuberías circulares, este parámetro mide el diámetro de la tubería. En las tuberías rectangulares, mide 

la anchura. Si el diámetro o anchura de una tubería supera el valor máximo, se genera una advertencia en la 

estructura. Hay que señalar que este parámetro sólo proporciona validación; no cambia (desplazamiento o 

cambio de tamaño) la pieza del dibujo en ningún sentido. Simplemente genera una infracción de regla en la 

pieza si se supera el valor especificado. 

Definir profundidad de sumidero 
 

Esta regla permite especificar la profundidad del sumidero, es decir, la distancia vertical desde la rasante de la 

tubería más baja enlazada a la estructura hasta la parte inferior interior de la estructura. 

Profundidad del sumidero 
 

Determina la profundidad del sumidero. 
 

Valor de descenso 
 

Especifica que el valor de descenso se encuentra entre la tubería de entrada más baja y cualquier tubería de 

salida conectada a la estructura. 

Valor de descenso máximo 
 

Especifica el valor de descenso máximo entre la tubería de entrada más baja y cualquier tubería de salida 

conectada a la estructura. Hay que señalar que este parámetro sólo proporciona validación; no cambia 

(desplazamiento o cambio de tamaño) la pieza del dibujo en ningún sentido. Simplemente genera una 

infracción de regla en la pieza si se supera el valor especificado. 

Para colocar las estructuras y tuberías 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Especificar puntos de inserción 
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Para especificar los puntos se usa el transparent commands 

 
Se seleccionada el alineamiento 

 
Especificar la estación 

 
 
 

El offset o la posición donde se colocara la tubería 

 
 
 

Ya se creó la estructura y la tubería luego se debe especificar las otras estaciones y las 
posiciones 

 

 



Se dibuja todas las tuberías 

 
En el toolspace se almacena las tuberías y estructuras 
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Se puede verificar las propiedades de las estructuras seleccionando una de ellas y editando las 
propiedades 

 
Y se realiza el mismo procedimiento con las tuberías 
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Cuando se tiene todo verificado se envían hacia el perfil. Se selecciona una tubería y una 
estructura y se da clip derecho select similar 

 
 

 
 
 
Luego se procede a enviarlo al perfil 
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Seleccionar el perfil 
 
 

 
 
 
 
Visualizar como quedan las tuberías en el perfil 
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Se le puede colocar las etiquetas a las tuberías y estructuras 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Especificar el tipo de etiqueta 

( i. 
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Crear las tablas 
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TOOLBOX 
La ficha Caja de herramientas organiza informes para cada tipo de objeto. Los informes proporcionan útiles datos de 
ingeniería a partir de un dibujo en un formato reducido y portátil. Algunos se presentan en formato LandXML, con 
hojas de estilo XSL predefinidas o personalizadas. Otros informes son programas .NET, con cuadros de diálogo 
personalizados que permiten seleccionar los datos y diferentes opciones. 

 
Puede añadir sus propios informes en el menú Caja de herramientas. Estos informes pueden utilizar diferentes formatos, 
como XML, VBA, COM o .NET. 

 

Icono Función 

           Abre el cuadro de diálogo Editar configuración de informe, en el que se puede editar la configuración de todos 
los tipos de informe. 

           Abre el Editor de caja de herramientas, en el que se pueden añadir informes personalizados. También se 
pueden añadir otras herramientas personalizadas. 

           Permite activar y desactivar la visualización de la ventana Panorámica. Si la ventana Panorámica no contiene 
ninguna vista activa, este control no estará disponible. Para obtener más información consulte Ventana 
Panorámica. 

           Muestra la ayuda. 

           Muestra los tipos de informe disponibles. Expanda el árbol del Administrador de informes y haga doble clic en 
un tipo de informe para ejecutarlo. Los informes LandXML y VBA se muestran en este árbol. 
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Se especifica que archivo se le quiere realizar el informe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se exporta como XML 
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Se especifica donde se va a guardar el que tipo de extensión va a tener el archivo a generar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Archivo generado 
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Para editar datos de la empresa, las unidades quien los preparo entre otros. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Editor de los datos que se desean mostrar 
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