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 الفصل الاول : معلومات رئٌسٌة فً الفٌزٌاء

) ٌعد اكثر  Siان نظام (, هً كمٌات فٌزٌابٌة تحدد قٌمتها العددٌة وحدة قٌاسها لبٌان مقادٌرها 

ملابمة من اي نظام اخر وهذا النظام عشري بحٌث ترتبط الوحـدات فٌما بٌنها باسس عشرٌة بسٌطة , وان لكل كمٌة فً 

هذا النظام وحدة قٌاس واحـدة فقط , وٌمكن ان نحصل على اجزاء أو مضاعفات هذه الوحدات بوضع بادبة بخطوات كل 

 3-10 هاأو اجزاءها بوضع خطوات كل من 103منها 

 )Si  ) هً مختصر للعبارة (system international units  وهو امتداد وتشذٌب (

 للنظام المتري التقلٌدي وٌشمل سبع وحدات اساسٌة كما فً الجدول ادناه 

SI ) وحدات النظام الدولً 1جدول رقم (                                        

 

 

 كما فً الجدول ادناه Supplementary Unitsوهناك وحدات تكمٌلٌة للوحدات الاساسٌة تدعى  

 

لً) الوحدات التكمٌلٌة للنظام الدو2جدول رقم (

 

 

  

ٌةالكم   Quantity الوحدة Unit رمز الوحدة 

 Meter M متر Length الطول 1

 Kilogram Kg كٌلو ؼرام Mass الكتلة 2

 Second S ثانٌة Time الزمن 3

 Ampere A امبٌر Electrical current التٌار الكهربابً 4

 Mole Mol مول Amount of  substance كمٌة المادة 5

 Kelvin K كلفن Temperature درجة الحرارة 6

 Candela الكاندٌلا (شمعة) Luminous intensity قوة الاضاءة 7

(candle) 

Cd 

 رمز الوحدة Unit الوحدة   Quantity الكمٌة 

 Radian Rad زاوٌة نصؾ قطرٌة Plane angle الزاوٌة المستوٌة 1

 Steradian Sr زاوٌة نصؾ قطرٌة مجسمة Solid angle الزاوٌة المجسمة  2
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 SI) بعض اجزاء ومضاعفات النظام الدولً 3جدول رقم (

   الرمز Prefix البادبة

  tera T 1012 تٌرا

  giga G 109 كٌكا

 mega M 106 1Mm=106 m مٌكا

 kilo K 103 1Km=103m كٌلو

  centi C 10-2 سنتً

 milli M 10-3 ملً
1mA=1 10-3A 

 micro µ 10-6 ماٌكرو
1µC=1 10-6C 

نوان  nana N 10-9 Ns=10-9S 

 Pico P 10-12 بٌكو
1Pc=1 10-12C 

 femto F 10-13 فٌمتو
1fm=1 10-15m 

 

الزاوٌة المستوٌة  تعتبر من الوحدات الاساسٌة و تقاس بالزاوٌة النصؾ قطرٌة النصؾ قطرٌة . -:

 هً الزاوٌة المركزٌة المقابلة لقوس طوله ٌساوي نصؾ قطر الدابرة . الزاوٌة نصؾ القطرٌة 

   
محٌط الدابرة

نق
 زاوٌة نصؾ قطرٌة   

radian 
   

 
    

     
   

  
       

 درجة 57,3اي الزاوٌة النصؾ قطرٌة هً 

 

تلك الكرة وتقدر ح كروي مساحته بقدر مربع نصؾ قطر هً الزاوٌة التً تقابل جزء من سط :  الزاوٌة المجسمة 

  SIبوحدات 

   
 المساحة السطحٌة للكرة

 
نق

 زاوٌة مجسمة 

    

  
      

؟ 4𝜋س / اثبت ان مساحة الكرة تقابل زاوٌة مجسمة مقداراها 

ج/ الزاوٌة مجسمة = 
المساحة السطحٌة

مربع نصؾ القطر
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 اخطاء القٌاس

 

  س / على ماذا تعتمد  دقة القٌاس الفٌزٌابٌة ؟

 مستعملةدقة قٌاس اجهزة القٌاس ال - 1

 جهاز وخبرة العامل . - 2

 ظروؾ عمل التجربة . - 3

 

 س : ما هً أنواع أخطاء القٌاس ؟ 

 القٌاس :دوات جهزة و اأخطاء ناتجة عن الا.1 

 عدم دقة تدرٌج الجهاز . -

 المعاٌرة ؼٌر الصحٌحة.رداءة الصنع ,  -

 عمر الجهاز . -

 الشخصٌة :الاخطاء .2 

 اتقلة خبرة الشخص بالقراءة او نقل المعلوم -

 الاخطاء الخارجة من ارادة الشخص بسبب الظروؾ المحٌطة به -

 

س / كٌؾ ٌمكن معالجة الاخطاء ؟

 القٌاسات المتكررة . .1

  اٌجاد المتوسط الحسابً .2
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 التغٌٌر الطردي والتغٌر العكسً للكمٌات الفٌزٌائٌة

  
  

  
 

     

     
 

  
     

     
 

  

   
 

          

فاذا رمزنا للتؽٌر .  bٌقابله تؽٌر للكمٌة  aتساوي كمٌة ثابتة ٌعنً ان تؽٌر  bالى  aعندما ٌكون نسبة  : التؽٌر الطردي  

 ٌمكن وضع هذا التؽٌر بصورة رٌاضٌة . 2بالرمز 

                     

 ثابت التناسب  Kحٌث تمثل 

              bٌقابله زٌادة فً  aي اي عند زٌادة طرد b , aونقول ان النسبة بٌن   
 

 
             

 

 
   

) الذي  t) تتؽٌر طردٌا مع الزمن (  d). وان المسافة التً ٌقطعها القطار (  قطار ٌتحرك بانطلاق ثابت (1مثال    :

) ما الزمن اللازم للقطار لقطع  160kmً ساعتٌن ( ٌستؽرقه القطار لقطع تلك المسافة . فاذا كانت المسافة المقطوعة ف

 ). 400Kmمسافة (

 الحل/ 

 تمثل ثابت التناسب وهنا ٌمثل انطلاق القطار الثابت  Kحٌث .               المسافة تتؽٌر مع الزمن 

تة فً هذا المثال كمٌة ثابتة ( الكمٌة الثاب 4العلاقة توضح ان المسافة التً ٌقطعها القطار تساوي حاصل ضرب الزمن 

 هو انطلاق القطار)

             

  
     

  
         

 ) نطبق العلاقة:Km 400ولاٌجاد الزمن اللازم لقطع (

                   

  
   

  
    

 او طرٌقة اخرى للحل 
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) وٌتؽٌر حجمها  h) بثبـوت الارتفـاع (  r  2) تبعاً لمربع نصؾ قطر قاعدتها (vٌتؽٌر حجم اسطوانة قابمة (2مثال    :

) ٌصٌر حجم الاسطوانة cm 10) والارتفـاع ( 14تبعا للارتفاع بثبوت نصؾ القطر. فاذا كـان نصـؾ قـطـر القاعـدة ( 
)cm3 61606160فـاع الاسطوانة عندما ٌكون حجم الاسطوانة () . جـد ارتcm3 ) ونصؾ قطر قاعدتها (cm 7. ( 

 / الحل

 ) h( بثبوت الارتفاع      

 ) r( بثبوت نصؾ القطر    

              تمثل ثابت التناسب   Kحٌث 

                                  بالتعوٌض   Kنجد قٌمة 

   
    

        
 

  

 
    

 هو النسبة الثابتة وهذا معناه ان Kفثابت التناسب 

 الارتفاع  حجم الاسطوانة = مساحة القاعدة 

           

         
  

 
   (    )     

  ( ارتفاع الاسطوانة)        
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اي زٌادة الكمٌة ي كمٌة ثابتة فان تناسبهما عكسً . وتسا bمضروبة فً الكمٌة  aعندما ٌكون الكمٌة  التؽٌر العكسً :

a  ٌقابله نقصان الكمٌةb . 

            

   
 

 
    

 

 
  

قل  عكسٌا مع الضؽط اذ كلما زاد الضؽط  كمٌة ثابتة تسمً ثابت التناسب مثل تناسب حجم كمٌة من الؽاز Kحٌث 

 الحجم بثبوت درجة الحرارة .

  absoloute) ٌتؽٌر طردٌـاً مـع درجـة الحـرارة المطلقة (  Vقد وجد علمٌاً ان حجم كتلة معٌنـة مـن ؼـاز ( لمثال:

temperature ( T  ) عند ثبوت الضؽطP  وهذا هو قانون شارل (Charle's law 

) عنـد  Pعلٌها ( ) تتؽٌر عكسٌا مع الضؽط المسلط  V) وان حجم كتلة معٌنة من ؼاز (  P( بثبوت الضؽط      

 (بثبوت درجة الحرارة  )      Boyl ' s law) وهذا هو قانون بوٌل  Tبقاء درجة الحرارة ثابتة ( 

 وعند تؽٌٌر كلا من درجة الحرارة والضؽط فان الحجم ٌتؽٌر وفق العلاقة الاتٌة

              

                 

 nRو ٌساوي الى ثابت التناسب وه Kحٌث 

 .عدد مولات الؽاز nو                   هو الثابت العام للؽازات  Rحٌث 

 

عندما كان الزمن المستؽرق  h/km 20تتناسب سرعة سٌارة عكسٌا مع الزمن . فؤذا كانت سرعة السٌارة  -:سإال 

 ساعتٌن احسب سرعة السٌارة بعد ساعة واحدة .

 ج|

  

  
 

  

  
              

  

  
 

 

 
                         

 

 :  تذكر

 والخط البٌانً المسن ٌمر من نقطة الأصل.تؽٌراً خطٌاً طردٌاً   Xفان لا تتؽٌر مع  y = 2xالعلاقة الاتٌة  .1

الأصل  لا ٌمر من نقطةٌانً المستقٌم تؽٌراً خطٌاً طردٌاً والخط الب Xتتؽٌر مع  yفان  y = 2x aالعلاقة الآتٌة  .2

    . 

  








